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OSWIADCZENIE

projektanta/sprawdzajgcego

Oswiadczamy, ze zgodnie z wymogami art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane

(tj. Dz. U. z 2017 r. poz. 1332 z pézniejszymi zmianami) — projekt instalacji elektrycznych pt.:

,Rozbudowa, nadbudowa i przebudowa budynku bytego przedszkola oraz zmiana jego przeznaczenia

na Centrum Aktywnosci Obywatelskiej” w miejscowosci Kazimierza Wielka, zostat wykonany zgodnie z

obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne;.

upr. bud. nr SWK/0256/PBE/17
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji

i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych

mgr inz. Bartlomiej Maj
Uprawnienia budowlane do projektowania
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji | urzadzen eleklrycznych
i elektroenergetycznych bez ograniczen
SWK/0256/PBE/17

L.p. Imie¢ i nazwisko projektanta Imie i nazwisko sprawdzajacego
Podpis, nr uprawnien budowlanych Podpis, nr uprawnien budowlanych
1. mgr inz. Bartlomiej Maj mgr inz. Artur Wieloch

upr. bud. nr SWK/0093/PWOE/11
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji

i urzgdzen elektrycznych i elebtro/éﬁergetycznych
2 4

mgr inz. A{Tg[,Wie/och .
Uprawnienia budowlane do proigktowama, .
kierowania i na’dzg/re@a‘nfa rol otgm_l l?udowlapymn
bez ogir'a'[ﬁiz' A W Zakrege stech, instalacji
i U(zadzehveiektwcznych i elektroenergetycznych
7 “QWK/0093/PWOE/11
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OPIS TECHNICZNY INSTALACJI
ELEKTRYCZNYCH

1 PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji elektrycznej dla inwestycji
polegajacej na rozbudowie, nadbudowie i przebudowie budynku bylego przedszkola oraz zmianie jego
przeznaczenia na Centrum Aktywnosci Obywatelskiej w miejscowoéci Kazimierza Wielka.

Zakres opracowania projektu instalacji elektrycznej obejmuje:
- zasilanie, wewnetrzne linie zasilajgce
- tablice rozdzielcze
- przeciwpozarowy wyigcznik pradu (PWP)
- instalacja obwodéw o$wietlenia ogolnego
- instalacja o$wietlenia awaryjnego
- instalacja obwodéw 1-faz 230V
- Instalacja obwodow 3-faz 400V
- Instalacjg¢ AC/DC systemu fotowoltaicznego
- Instalacja oddymiania klatki schodowe;j
- System CCTV
- Instalacja dedykowane;j sieci komputerowe;j
- Instalacja okablowania strukturalnego
- uziemienie robocze i ochronne
- ochrona przeciwporazeniowa
- instalacja potaczen ochronnych
- instalacja potgczen wyréwnawczych
- instalacja odgromowa (LPS)
- ochrona przeciwprzepigciowa (SPD)

2 PODSTAWA OPRACOWANIA

Projekt opracowano na zlecenie Inwestora w oparciu o:

- projekt architektoniczno-budowlany

— opracowania i wytyczne branzowe

- obowigzujgce przepisy i normy:
* Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane (Dz. Ust. Nr 106 poz. 1126 z 2000 r.
z pbdzniejszymi zmianami)
* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690,
Z pozniejszymi zmianami)
* Polskie Normy powolane w zakresie instalacji elektrycznych i ochrony odgromowej w/w
rozporzgdzeniu
* Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 1997 r. Nr 54, po0z.348 ze zm.)
* pozostate regulacje zawarte w normach i aktach prawnych zwigzanych z w/w

- katalogi i albumy typowych rozwigzan

- zasady wiedzy techniczne;j
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3 ZASILANIE | POMIAR ENERGII ELEKTRYCZNEJ  WKazimierzy Wielkiej

Zasilanie w energig elektryczng przedmiotowego budynku odbywa¢ sie bedzie poprzez istniejgce
zlgcze kablowo-pomiarowe usytuowane przy $cianie zewnetrznej budynku. Rozgraniczenie wiasnosci
sieci dystrybucyjnej i instalacji Podmiotu Przytgczanego sg zaciski pradowe za uktadem pomiarowym w
kierunku instalacji odbiorcy.

Ze zigcza licznikowego wyprowadzic:

e wewnetrzng lini¢ zasilajgcg kablowg YKY 4 x 10 mm2 0,6/1 kV w ukitadzie sieciowym TN-C,

ktorg wprowadzi¢ do projektowanej skrzynki przeciwpozarowego wylgcznika pradu PWP, a
nastepnie do tablicy rozdzielczej gtéwnej TRG.

4 PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK PRADU (PWP)

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690, z
pézniejszymi zmianami) instalacje elektryczne znajdujace sie w strefach pozarowych o kubaturze
przekraczajgcej 1000 m3 lub zawierajgcych strefy zagrozone wybuchem nalezy wyposazy¢ w
przeciwpozarowy wytgcznik prgdu, odcinajgcy doptyw pradu do wszystkich obwoddw, z wyjgtkiem
obwodow zasilajgcych instalacje i urzgdzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru.
Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu powinien by¢ umieszczony w poblizu giéwnego wejscia do obiektu
lub ztgcza i odpowiednio oznakowany.

Opis przyjetych rozwiazai technicznych

Zgodnie z przyjetym podziatem budynku na strefy pozarowe w projektowanym budynku, ktory stanowi
odregbng strefe pozarowg projektuje sie przeciwpozarowy wytgcznik pradu zabudowany w typowej
skrzynce z szybg transparentng. Wytgcznik przeciwpozarowy stanowi¢ bedzie rozigcznik typu FRX 4P
100 A, ktory nalezy wyposazy¢ w wyzwalacz nadnapigciowy. W budynku obok gtownych drzwi
wejsciowych nalezy zainstalowac¢ przyciski sterujgce wyzwalaczem wytgcznika ppoz. Wytgcznik ppoz. i
przycisk sterujgcy nalezy doktadnie oznakowac.

5 ROZDZIAL ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Do rozdziatu energii projektuje sie gtéwna tablice rozdzielczg TRG wykonang w Il kasie ochronnosci,
ktérej lokalizacje przewidziano w pom. technicznym. Zasilanie rozdzielnicy wykona¢ czterozytowym
kablem typu YKY 4x10 0,6/1kV prowadzonym w rurce ostonowej od ukiadu pomiarowego. W _TRG
nalezy wykonac¢ rozdziat przewodu PEN na przewoéd PE i przewdd N. Punkt rozdziatu nalezy uziemié.
W tym celu bednarkg FeZn 30x4mm wykona¢ potgczenie z projektowanym uziomem. Wymagana
opornos¢ uziemienia R < 10Q. Projektowang instalacje elektryczng nalezy wykona¢ w ukfadzie sieci
TN-S. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w modutowg aparature zabezpieczajgcg. W rozdzielnicy
projektuje sie pozostawienie zapasu (puste pola) na ewentualng rozbudowe w przyszioéci o dodatkowa
aparaturg modutowa. Obcigzenie poszczegolnych obwodoéw rozdzieli€ rbwnomiernie na poszczegdine
fazy, wyposazenie rozdzielnicy pogrupowac zgodnie z przynalezno$cig do poszczegoélnych obwodow i
urzgdzen. Schemat elektryczny projektowanej instalacji elektrycznej przedstawiono w czesci
rysunkowe;j.

6 INSTALACJA OSWIETLENIA OGOLNEGO

Dobor osprzetu oraz opraw o$wietleniowych nalezy ustali¢ z inwestorem podczas realizacji z
zastrzezeniem: W zaleznosci od charakteru pomieszczen nalezy zapewni¢ odpowiedni stopien ochrony
IP dla tgcznikéw, opraw oswietleniowych i gniazd wtykowych. Do montazu opraw o$wietleniowych na
podiozu palnym nalezy stosowa¢ oprawy oznaczone symbolem F. Dobér i montaz opraw
oswietleniowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-HD 60364-5-559.
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Instalacje obwodow o$wietlenia nalezy prowadzi¢ przewodami typu YDYzo 2+5 x 1,5 mm2

450/750V pod tynkiem. Do wszystkich opraw o$wietleniowych nalezy doprowadzi¢ przewod ochronny
PE. Instalacje o$wietlenia zaprojektowano z wypustami sufitowymi.
Stosowaé oprawy oswietleniowe i osprzet tgczeniowy w wykonaniu szczelnym IP44. Na zewnatrz
budynku oprawy oswietleniowe montowa¢ w wykonaniu szczelnym zapewniajgc ochrong min. 1P54.
tgczniki o$wietlenia sgsiadujgce ze sobg nalezy instalowa¢ we wspolnych ramkach na wysokosci od
1,2 do 1,3 m nad podiogg, p/t. -

Poszczegdlne obwody nalezy zabezpieczyé¢ w tablic rozdzielczej TR wytgcznikami nadmiarowo-
pradowymi oraz wylgcznikami réznicowo-prgdowymi lub nadmiarowo-réznicowo-prgdowymi. Plan
rozmieszczenia opraw os$wietlenia oraz schemat elektryczny tablicy rozdzielczej przedstawiono w
czesci rysunkowe;.

o Y
5

Sterowanie oswietleniem

W wiekszosci pomieszczen przewiduje sie sterowanie oswietleniem lokalne — tgcznikami
pojedynczymi, $wiecznikowymi lub schodowymi. W pomieszczeniach WC/toaletach zatgczanie
o$wietlenia przewidziano za pomocg czujnikéw zmierzchu i/lub ruchu. W pomieszczeniach hallu, klatki
schodowej korytarzach zalgczanie os$wietlenia przewidziano za pomocg tgcznikéw zwiernych
wspdtpracujgcych z przekaznikami bistabilnymi lub przekaznikami schodowymi (hotelowymi).

7 INSTALACJA OSWIETLENIA AWARYJNEGO

Podstawg stosowania instalacji o$wietlenia awaryjnego w obiektach budowanych jest
rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690, z pdzniejszymi zmianami),
rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. 2010 nr 109 poz.
719 z poOzniejszymi zmianami) wraz przywotanymi Polskimi Normami: PN-EN 1838:2005, PN-EN
50172:2005, PN-EN 60598-2-22:2004/A2:2010 oraz pozostatymi regulacjami zawartymi w normach i
aktach prawnych zwigzanych z w/w.

Opis przyjetych rozwigzan technicznych

Zgodnie z w/w wymaganiami instalacja awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego powinna o$wietlac znaki
drogi ewakuacyjnej, o$wietla¢ drogi ewakuacyjne, oraz inne wymagane strefy w taki sposéb, aby
mozliwy byt bezpieczny ruch w kierunku wyjscia do wyznaczonego bezpiecznego miejsca. Dla
przedmiotowego obiektu ustalono nastepujace strefy, ktore nalezy objec¢ oswietleniem awaryjnym:

Zewnetrzne strefy w bliskim otoczeniu wyjs¢

Zgodnie z wymaganiami PN-EN 1838 oraz PN-EN 50172 w celu ufatwienia ewakuacji osob
znajdujgcych sie w budynku i rozproszenia sie poza budynkiem w miejsce bezpieczne, wymagane jest
o$wietlenie awaryjne zewnetrznej strefy w bliskim otoczeniu koncowych wyjs¢. Natgzenie oswietlenia w
strefie tej powinno by¢ zgodne z poziomem o$wietlenia przewidzianym dla drog ewakuacyjnych wg
EN1838.

Oswietlenie ewakuacyjne strefy otwartej

Zgodnie z wymaganiami PN-EN 1838 oraz PN-EN 50172 w pomieszczeniach o powierzchni podiogi
wiekszej od 60m2 lub mniejszych, jezeli istnieje dodatkowe zagrozenie wywolane obecnoscig duze;
liczby osob zaprojektowano oéwietlenie strefy otwartej (zapobiegajgce panice). Natezenie oswietlenia
w strefie tej powinno wynosi¢ min. 0,5 Ix z wyodrebnieniem pasa obwodowego o szerokosci 0,5m.
Stosunek maksymalnego do minimalnego natezenia o$wietlenia w strefie otwartej nie powinien by¢
wiekszy niz 40:1.
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Oswietlenie strefy wysokiego ryzyka

Ze wzgledu na wystepowanie w budynku pomieszczen, w ktérych przebywajgcy ludzie moga bra¢ udziat
w potencjalnie niebezpiecznym procesie lub mogg znajdowa¢ sie¢ w potencjalnie niebezpiecznej
sytuacji, zaprojektowano o$wietlenie strefy wysokiego ryzyka umozliwiajgce bezpieczne zakonczenie
czynnoséci. W strefie tej eksploatacyjne natezenie o$wietlenia na ptaszczyznie odniesienia nie powinno
by¢ mniejsze niz 15 Ix.

Oswietlenie drogi ewakuacyjnej

Zgodnie z wymaganiami PN-EN 1838 oraz PN-EN 50172 na drogach ewakuacyjnych tj. ciggach
komunikacyjnych, klatkach schodowych projektuje sie zainstalowanie wydzielonych opraw
o$wietleniowych. Dla drog ewakuacyjnych o szerokosci do 2 m, $rednie natezenie oswietlenia na
podiodze wzdiuz srodkowej linii drogi ewakuacyjnej powinno by¢ nie mniejsze niz 1 Ix, a na centralnym
pasie drogi, obejmujgcym nie mniej iz potowe szerokos$ci drogi, natezenie oswietlenia powinno stanowic¢
co najmniej 50 % podanej wartosci. Stosunek maksymalnego natgzenia o$wietlenia do minimalnego
natezenia wzdtuz centralnej drogi ewakuacyjnej nie powinien by¢ wigkszy niz 40:1.

W pomieszczeniach technicznych oraz przy urzadzeniach przeciwpozarowych np. hydrantach,
gasnicach, Recznych Ostrzegaczach Pozarowych, ktére nie s montowane na drodze ewakuacyjnej
nalezy zastosowac oprawy o$wietlenia awaryjnego, tak aby uzyska¢ w poblizu miejsca zainstalowania
tych urzgdzen oraz w pomieszczeniach technicznych natezenie o$wietlenia min. 5 Ix. Podane wartosci
natezenia o$wietlenia powinny by¢ uzyskane przy zasilaniu opraw z wiasnych zrédet, montowanych w
oprawach.

Podswietlane znaki bezpieczenstwa

Na drogach ewakuacyjnych zaprojektowano podéwietlane znaki bezpieczenstwa wyposazone w
piktogramy wskazujgce kierunki ewakuacji spetniajgce wymagania Norm PNEN 60598-2-22, PN-EN
1838 oraz PN-92/N-01256-02. Oprawy ze znakami bezpieczenstwa wyposazone bedg w moduty
zasilania awaryjnego, zapewniajgce dziatanie opraw przez 2h po zaniku napigcia zasilania
podstawowego. Znaki bezpieczenstwa nalezy instalowa¢ zgodnie z PN-92/N-01256-05, tj. nad
wyjsciami ewakuacyjnymi, w miejscach zmiany kierunku ewakuacji oraz na samej drodze ewakuacyjnej.

Oswietlenie awaryjne zrealizowane bedzie jako system pracujacy na ciemno, ktére po zaniku zasilania
podstawowego oswietli ustalone strefy na wymaganym poziome. Nalezy stosowa¢ oprawy ze zrédiem
$wiatta LED wyposazone we wiasne zrédta zasilania o czasie podtrzymania min. 2h. Oprawy awaryjne
pracowa¢ bedg w systemie Auto-Test. Do o$wietlenia awaryjnego nalezy zastosowac oprawy
dopuszczone przez CNBOP spetniajgce wymagania Normy PN-EN 60598-2-22.

Instalacje obwoddw o$wietlenia awaryjnego nalezy prowadzi¢ przewodami typu YDYzo 3 x 1,5 mm2
450/750V. Do wszystkich opraw awaryjnych nalezy doprowadzi¢ przewdd ochronny PE. Na zewnatrz
budynku oprawy awaryjne instalowa¢ w wykonaniu szczelnym zapewniajgc ochrong min. |P44.
Poszczegodine obwody nalezy zabezpieczy¢ w rozdzielnicy elektrycznej wytgcznikami nadmiarowo-
pradowymi oraz wyltgcznikami réznicowo-prgdowymi lub  nadmiarowo-réznicowo-prgdowymi.
Rozmieszczenie opraw o$wietlenia awaryjnego oraz schemat elektryczny zasilania przedstawiono w
czesci rysunkowej.

8 INSTALACJA GNIAZD WTYKOWYCH 1-FAZ, 1/N/PE 230 V~

Instalacje obwodow gniazd wtykowych 1-faz 1/N/PE 230V ~ nalezy wykona¢ przewodem typu
YDYpzo 3 x 2,5 mm2 450/750V, pod tynkiem. Wszystkie gniazda wtykowe powinny posiadac styki
ochronne PE. Instalowa¢ gniazda wtykowe w wykonaniu szczelnym IP44. Na zewnatrz budynku
gniazda wtykowe montowac¢ w wykonaniu szczelnym zapewniajgc ochrong min. IP54.

Sasiadujgce ze sobg gniazda nalezy instalowac p/t we wspolnych ramkach;
- na wysokosci 1,3 m nad podiogg oraz na innych wysokosciach wynikajgcej z wymagan
technologicznych podigczanych urzadzen.
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Poszczegbine obwody nalezy zabezpieczy¢ w tablicy rozdzielczej*TR wytgcznikami -
nadmiarowo-prgdowymi oraz wylgcznikami réznicowo-prgdowymi lub nadmiarowo-ré6znicowo-
pradowymi. Plan rozmieszczenia gniazd wtykowych oraz schemat elektryczny tablicy rozdzielczej
przedstawiono w czesci rysunkowe;.

9 INSTALACJA GNIAZD WTYKOWYCH DEDYKOWANA SIECI
KOMPUTEROWEJ

W budynku projektuje sie sie¢ komputerowg (teleinformatyczng). Dla zasilania urzgdzen
korzystajacych z sieci napieciem 230V przewidziano instalacje dedykowana.
Instalacje gniazd wtykowych dedykowang sieci komputerowej projektuje sie wykona¢ przewodem
YDYzo 3x2,5mm2 ukiadanym jak dla pozostatej instalacji 230V. Gniazda instalowa¢ w miejscach
dogodnych dla uzytkownikéw na wys. 0.3m. W kazdym punkcie elektryczno-logicznym (PEL) nalezy
zastosowac po dwa gniazda wtynkowe DATA p/t systemowe montowane w zestawie we wspolnych
ramkach z gniazdami 2 x 1 x RJ45 stanowigcymi element sieci teleinformatycznej. Wskazane jest
uzupetnienie zestawu gniazd o dodatkowe gniazdo lokalnej instalacji elektrycznej (tzw. ,brudne”) dla
zasilania urzgdzen o stosunkowo duzej mocy np. drukarek sieciowych, nie wymagajacych pewniejszego
zasilania.

10 INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

Projektowany system fotowoltaiczny o tgcznej mocy 8,32 kWp skiadat si¢ bedzie z 32 szt.
modutéw fotowoltaicznych o mocy 260Wp kazdy. Parametry techniczne wybranych modutow
zamieszczono w tabeli 1.

Tabela 1. Parametry techniczne zastosowanych modutéw fotowoltaicznych:

Moc znamionowa 260 Wp

Ogniwa Polikrystaliczne

Iloéé ogn;w N V V V 60

Prad zwarmowy Isc 9,05 A

Napiecie jalowe Voc 3780V

Prad maksymalny Imax 8,55 A

Napiecie maksymalne Vmax 30,50V

Wydajnosé 15,98 %
Maksyrmalne napiecie systemu 1000 VDC

Toleranc;a mocy 0 +4,99 Wp

Temperaturowy wspdtczynnik natezenia Tel - 0,049 %/°C
Temperaturowy wspétczynnik napiecia TeV  -0,30 %/°C
Temperaturowy wspotczynnik mocy TcP -0,40 %/°C
NOCT (800 W/m?,20°C, AM 1.5, Tm/s) 4242 °C

Moduly bedg potgczone szeregowo tworzac tzw. fanicuch. Projektuje si¢ 2 tancuchu (stringi) z 16
modutami. Polgczenia nalezy wykonaé za pomocg spgcjalnych kabli solarnych o przekroju 4 mm2.
Wszystkie potaczenia migdzy modutami nalezy wykonac za pomocg specjalnych, systemowych ztgczy
w standardzie MC-4 dostarczonych wraz z modutami. Powstaty fancuch modutéw nalezy potgczyé ze
sobg za pomocy zlgczy w standardzie MC4 oraz przewodu solarnego o przekroju 4 mm2 dedykowanego
do zastosowanh w systemach fotowoltaicznych, a nastepnie poprowadzié do falownika przewidzianego
w pomieszczeniu technicznym budynku. Przewody solarne muszg charakteryzowaé sie takimi cechami
jak odporno$é na szkodliwe dziatanie czynnikéw atmosferycznych, a w szczegélnosci promieniowania
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UV, podwojng izolacjg, wzmocniong odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne. Moduty fotowoltaiczne -
nalezy zainstalowaé na dachu obiektu zgodnie z rzutem dachu. Do mocowania modutéw nalezy
zastosowaé dedykowane systemy montazu przeznaczone do pokrycia dachu.

Przewody solarne nalezy prowadzié po dachu w rurkach ostonowych oraz korytkach kablowych
z pelng pokrywa. W przypadku kolizji z istniejgcymi zwodami poziomymi instalacji odgromowej nalezy
korytko poprowadzié na uchwytach dystansujgcych zachowujgc odstep 30 cm spodu korytka od wiw
instalacji. Odleglo$é 30 cm nalezy zachowad réwniez w przypadku zblizen z instalacjg odgromowa. Do
prac nalezy uzyé narzedzi o tepych krawedziach, wykonanych z tworzywa. Wewnatrz budynku kable
prowadzi¢ w listwach kablowych PCV natynkowo zachowujgc szczegéing estetyke wykonania.
Kable przy zejéciu z konstrukcji dachu i wprowadzeniu do budynku nalezy zabezpieczyé ostong
otaczajgcg RKUVR @40mm. Osfona otaczajgca powinna przechodzié przez calg grubosé stropu.
Miejsce wprowadzenia kabli do budynku nalezy zabezpieczyé przed przedostawaniem si¢ wody do
wnetrza budynku.
Zastosowane moduly muszg posiada¢ wazne certyfikaty wydane przez niezalezng jednostke
certyfikujgcg na zgodnos¢ z nastepujgcymi normami:
PN-EN 61215/ IEC 61215
PN-EN 61730 / IEC 61730.

Falownik Fronius Symo 8.2-3-M lub rownowazny nalezy zainstalowaé na dostarczonym wraz z
falownikiem stelazu oraz nalezy zamontowaé go zgodnie z wytycznymi podanymi przez jego producenta
zwracajgc szczegdlng uwage na odlegtosci od sasiednich urzgdzen. Falownik nalezy umiescié w
pomieszczeniu technicznym zgodnie z wytycznymi. Zastosowany w projekcie falownik spetnia
nastepujgce parametry (tablela2).

Tabela 2. Parametry techniczne zaprojektowanego falownika

DANE WEJSCIOWE

Liczba trackerow MPP 2,0

Maks. prad wejsciowy (lgc max) 16/16 A
Maks. prad zwarciowy pola modutow 24124 A
Zakres napieé¢ wejsciowych DC (Ugc min = Ude max) 150 - 1000 V
Napiecie rozpoczecia pracy (Ugc start) 200,0V
Znamionowe napigcie wejsciowe (Ugc ) 5950V
Zakres napieé MPP (Unpp min — Umpp max) 267 - 800V
Uzyteczny zakres napigcia MPP 150 - 800 V
Liczba przylaczy DC 2+2

Maks. moc generatora fotowoltaicznego (Pyc max) 16,4 kWpeak

Dopuszczalne jest zastosowanie innego potgczenia jezeli jest to uzasadnione ostatecznymi
parametrami modutéw i falownika, po akceptacji osoby uprawnionej. Zabezpieczenia
przeciwprzepieciowe i zwarciowe znajdowac sie bedg w projektowanej obudowie z PCV zlokalizowanej
w pomieszczeniu technicznym na parterze budynku.

Projektowany falownik przetwarza¢ bedzie prgd staty (DC) wytwarzany przez moduly
fotowoltaiczne na prad przemienny (AC), dostosowujgc jednoczesnie warto$¢ napiecia i czestotliwosci
do poziomu umozliwiajgcego wprowadzanie energii do sieci. Falownik wyposazony musi by¢ w
przynajmniej dwa aparaty MPPT umozliwiajgcy optymalizacje pracy modutéw fotowoltaicznych.
Projektowane falowniki petni¢ beda réwniez role zabezpieczenia. W przypadku wystgpienia awarii sieci
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falownik wylgczy sie, zaprzestajgc jednoczesnie wprowadzenia do niej energii.' Ma to zapobiec 4

wystgpieniu tzw. efektu wyspowego, czyli wprowadzaniu energii do odcinka sieci, ktory zostat odigczony
od zasilania, np. na potrzeby konserwacji lub prowadzenia dziatan ratunkowych. Po ustaniu awarii
nastepuje automatyczny restart urzadzenia. W takim przypadku nie ma potrzeby stosowania
dodatkowych zewnetrznych urzgdzen roztgcznikowych. W zwigzku z powyzszym nalezy stosowac
wylgcznie falowniki posiadajace certyfikat na urzgdzenia rozigcznikowe bedgce ich czescia.

Przewody {aczace moduty fotowoltaiczne (plusowy i minusowy) nalezy prowadzi¢ rownolegle
obok siebie wzdiuz wszystkich potgczen pomiedzy modutami, na catej diugosci okablowania, aby
uniemozliwi¢ powstanie petli indukcyjnej. Po stronie pradu statego pomiedzy modutami fotowoltaicznymi
a falownikiem zamontowa¢ ochronnik przeciwprzepigciowy typu 1+2 (B+C) o napieciu znamionowym
1000V DC; warto$ci pradu wytadowczego 20 kA / biegun.

Po stronie prgdu przemiennego nalezy stosowac ochronnik przeciwprzepieciowy typu 1+2
(B+C) dla uktadéw sieciowych TN o wartosci Up 1,2 kV oraz limp 8 KA.

Obydwa ochronniki nalezy podiaczy¢ do uziomu przewodem min. 16 mm?2.

11 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Podstawg stosowania ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach obiektow budowanych jest
rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690, z p6Zniejszymi zmianami)
wraz przywotanymi Polskimi Normami: PN-HD 60364-4-41:2009, PN-EN 61140:2005/A1:2008, PN-EN
61140:2005, PN-IEC 364-4-481:1994, PN-IEC 364-4-481:1994, PN-HD 60364-5-54:2010 i pozostatymi
regulacjami zawartymi w normach i aktach prawnych zwigzanych z w/w.

Opis przyjetych rozwigzan technicznych

Uwzgledniajgc w/w wytyczne dotyczgce ochrony przeciwporazeniowej dla przedmiotowych obiektow
zastosowano nastepujace srodki ochrony:

Ochrona podstawowa (ochrona przy dotyku bezposrednim) - Podstawowg ochrone od porazen
prgdem elektrycznym, przed dotykiem bezposrednim zrealizowano przez izolowanie czgsci czynnych -
izolacja robocza przewodéw oraz stosowanie obudéw i oston urzadzen elektrycznych o wymaganej
klasie ochronnosci.
Ochrona dodatkowa (ochrona przy dotyku posrednim) - w instalacji odbiorczej jako system
dodatkowej ochrony od porazen pradem elektrycznym stanowi samoczynne odigczanie zasilania w
ukladzie sieciowym TN-S z oddzielng zytg ochronng PE.
obwody odbiorcze — we wszystkich obwodach odbiorczych/kohcowych jako urzadzenie ochronne
zastosowano zabezpieczenie nadprgdowe oraz/lub zabezpieczenie réznicowoprgdowe (RCD).
Wymagany czas wytgczenie zasilania t < 0,4 sek. dla napiecia 120<U<230V oraz w czas t < 0,2
sek. dla napiecia 230<U=400V.
obwody rozdzielcze — we wszystkich obwodach rozdzielczych jako urzgdzenie ochronne nalezy
stosowaé zabezpiecza¢ zabezpieczenie nadpradowe zapewniajgc wytgczenie zasilania w czasie t < 5
sek.

Ochrona uzupeiniajgca - w obwodach odbiorczych/koficowych ochrong uzupetniajgcg stanowig
wylgczniki réznicowoprgdowe (RCD) 1A=30 mA oraz system szyn i przewodéw wyréwnawczych
potaczonych z uziemieniem. Do instalacji wyréwnawczej nalezy podigczy¢ wszystkie dostepne
metalowe korpusy urzadzen, metalowe rurociggi, zbiorniki.

12 UZIEMIENIE, POLACZENIA OCHRONNE | WYROWNAWCZE

Podstawg stosowania, w instalacjach obiektow budowanych jest rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢
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budynkiiich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690, z pdzniejszymi zmianami) wraz przywotanymi Polskimi

Normami: PN-HD 60364-5-54:2010, PN-HD 60364-4-41:2009, PN-EN 62305-1:2008, PN-EN 62305-
2:2008, PN-EN 62305-3:2009, PN-EN 62305-4:2009 i pozostatymi regulacjami zawartymi w normach i
aktach prawnych zwigzanych z w/w.

Opis przyjetych rozwigzan technicznych

Uwzgledniajgc w/w wytyczne dotyczace uziemien, potgczen ochronnych i wyréwnawczych dla
przedmiotowego obiektu zastosowano:

Uziom typu B —otokowy

Projektuje sie wykonanie uziomu typu B — otokowy sztuczny. W celu wykonania uziom otokowego
sztucznego ptaskownik 30x4 nalezy utozy¢ wokét budynku. £aczenie ze sobg ptaskownikéw powinno
by¢ wykonane w sposob gwarantujacy matg rezystancije elektryczng i duzg wytrzymatos¢ mechaniczng
potgczenia. tgczenie nalezy wykonaé poprzez spawanie lub zgrzewania, zwlaszcza w przypadku
odgateziania przewoddw przytgczeniowych uziomu wyprowadzanych z fundamentu.

Zabezpieczy¢ miejsca potgczen przed korozjg przez malowanie odpowiednig farbg lub lakierem
asfaltowym. Z projektowanego uziomu wyprowadzi¢ przewody uziemiajgce/przylgczeniowe typu FeZn
30x4 mm, ktére nalezy przytaczy¢ do poszczegdlnych zaciskéw zigczy kontrolnych instalacii
odgromowej, zacisku gtéwnej szyny uziemiajgcej GSzW, oraz gtdownych punktéw uziemiajgcych
przewidzianych w obiekcie. Wymagana oporno$¢ uziemienia R < 10Q.

Potaczenia ochronne (PE)

Przewod ochronny PE nalezy prowadzi¢ we wszystkich obwodach rozdzielczych — oraz
odbiorczych/koncowych w tym: o$wietleniowych, gniazd wtykowych 1-fazowych i 3-fazowych i tgczy¢
ze stykami (bolcami) ochronnymi gniazd, a w obwodach o$wietleniowych z metalowymi obudowami
opraw. Przewod ochronny PE powinien wyréznia¢ sie kolorem zétto-zielonym. Ochronie podlegajg
wszystkie obwody odbiorcze oraz obudowy urzadzen elektrycznych mogacych sig¢ znalez¢é pod
napieciem na skutek uszkodzenia izolacji. Przewodu ochronnego nie wolno przerywac ani zabezpieczac
zwarciowo. W zadnym punkcie instalacji odbiorczej przewody ochronne PE (kolor z6tto-zielony) nie
moga mie¢ potgczenia z przewodem neutralnym N (kolor niebieski).

Gléwne polaczenia wyréwnawcze

Giownymi potgczeniami wyréwnawczymi nalezy objg¢ przedmioty/instalacje przewodzgce obce, nie
bedace czescig urzgdzenia elektrycznego, ktére mogg wprowadzac okre$lony potencjat z zewnatrz
budynku, tj. metalowa konstrukcja budowlana, metalowy rurocigg, przewodzgca instalacja
wodociggowa wykonana z przewodéw metalowych, metalowe elementy instalacji kanalizacyjnej,
instalacja ogrzewcza wodna wykonana z przewodéw metalowych, metalowe elementy przewodow i
wkitadow kominowych, metalowe elementy przewodoéw i urzgdzen do wentylacji i klimatyzacji, metalowe
elementy obudowy urzadzen instalacji telekomunikacyjnej, metalowe obudowy/czesci obce
wystepujgce w budynku oraz wszystkie czesci przewodzgce dostepne urzgdzen statych tj. metalowe
korpusy urzadzen wystepujgce w budynku. Giéwne potgczenia wyréwnawcze nalezy przytgczy¢ do
GSzW przewodem typu LgYzo 16 mm2 .

Potaczenia ochronne czesci przewodzacych urzadzen statych
W celu wykonania potaczen ochronnych czesci przewodzacych urzadzen statych tj. metalowe
korpusy urzgdzen (szafy teletechniczne) w obiekcie nalezy wykona¢ miejscowe szyny wyréwnawcze

MSzW . W tym celu bednarke typu FeZn 30x4 przymocowa¢ do éciany na wys. od 0,5m do 1,3m za
pomocg uchwytdéw dystansowych i potaczy¢ z projektowanymi wypustami uziemiajgcymi.
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13 INSTALACJA ODGROMOWA (LPS) .

Podstawg szacowania ryzyka szkod piorunowych oraz doboru $érodkéw ochrony odgromowej jest
rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690, z pdzniejszymi zmianami)
wraz przywotanymi Polskimi Normami: PN-EN 62305-1:2008, PN-EN 62305-2:2008, PN-EN 62305-
3:2009, PN-EN 62305-4:2009 i pozostatymi regulacjami zawartymi w normach i aktach prawnych
zwigzanych z w/w.

W celu szczegotowego doboru $rodkoéw ochrony i dokonania weryfikacji poziomu ochrony obiektu
budowalnego na podstawie w/w norm, wykonano analize ryzyka zagrozenia piorunowego. Do obliczen
przyjeto wiasciwosci fizyczne obiektu, wplyw otoczenia oraz tolerowane ryzyko strat materialnych.

Na podstawie w/w zaleca sie wykonanie dla przedmiotowego obiektu IV poziomu ochrony LPS.

PARAMETRY PRADOW PIORUNOWYCH dla IV klasy LPS

Pierwsza sktadowa wytadowania: Kolejne skiadowe wytadowania:
Warto$¢ szczytowa 100 [kA] Warto$¢ szczytowa 25 [kA]
Storomos$¢ narastania 10 [kA/us] Storomo$¢ narastania 100 [kA/us]
Czas czotfa: 10 [us] Czas czota: 0,25 [ps]

Czas do potszczytu: 350 [us] Czas do potszczytu: 100 [us]

STREFA OCHRONNA - klasa LPS: IV
Metoda ochrony: promien toczonej kuki R=60 [m]

Wymiary siatki zwodow: 20x20 [m]
Typowe odlegtosci miedzy przewodami odprowadzajgcymi 20 [m]

WARTOSCI KATOW | PROMIENI OCHRONNYCH DLA PLASZCZYZNY ODNIESIENIA POZIOMEJ
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45
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KLASA LPS IV

Przyjmujgc w/w zalozenia instalacje nalezy wykonac¢ zachowujgc nizej wymienione wytyczne.
Instalacje odgromowg nalezy wykona¢ wykorzystujgc elementy przewodzace obiektu jako naturalne
czesci urzgdzenia piorunochronnego. Zwody poziome niskie nalezy wykonac¢ z drutu Fe/Zn@8mm. W
celu ochrony pokrycia dachowego przed bezposrednim wyladowaniem piorunowym nalezy zapewni¢
prawidtowe rozmieszczenie uktadu zwodoéw pionowych lub poziomych.

Zwody powinny stwarza¢ nad poszyciem dachu chroniong przestrzen i przejmowac bezposrednie
uderzenie pioruna, gdzie prad piorunowy rozptywa sie w ukladzie zwodéw. Do odprowadzenia pradu
piorunowego nalezy zastosowaé¢ przewody odprowadzajgce (pionowe) z drutu Fe/Zn@8mm w rurze
izolacyjnej o grubosci $cianki co najmniej 5 mm.

Przewody odprowadzajace polaczy¢ bednarkg FeZn 30x4 mm z projektowanym uziomem
poprzez zlgcza kontrolno-instalacyjne montowane w skrzynce kontrolnej do elewaciji lub w obudowie na
zigcze kontrolne do gruntu. Wymagana oporno$c¢ uziemienia R < 10Q.
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14 OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA (SPD)

Podstawg stosowania, doboru oraz montazu urzadzen do ograniczania przepigc¢ w instalacjach
obiektéw budowanych jest rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690,
z pozniejszymi zmianami) wraz przywotanymi Polskimi Normami: PN-IEC 60364-4-442:1999, PN-HD
60364-4-443:1999, PN-IEC 60364-5-534:2003, PN-EN 62305-1:2008, PN-EN 62305-2:2008, PN-EN
62305-3:2009, PN-EN 62305-4:2009 i pozostatymi regulacjami zawartymi w normach i aktach prawnych
zwigzanych z wiw.

Opis przyjetych rozwigzan technicznych

Uwzgledniajgc w/w zalecenia dotyczgce ochrony przeciwprzepigciowej dla obiektu projektuje
sie wielostopniowy skoordynowany system ochrony przepigciowe;.

SPD ogranicznik przepie¢ kombinowany Typ 1 (ochronnik dwustopniowy 1+2)

Urzadzenie nalezy instalowa¢, w poblizu miejsca wprowadzania instalacji elektrycznej do
obiektu budowlanego. SPD Typu 1+2 zapewniajg ochrone instalacji i urzadzen przed zagrozeniami
pochodzgcymi od bezposrednich lub bliskich wytadowan atmosferycznych, przepig¢ atmosferycznych
indukowanych oraz przepie¢ tagczeniowych.

Wymagane parametry urzgdzenia przeciwprzepigeciowego:

ochrona typu hybrydowy Typ 1

technologia iskiernikowa + warystorowa

wymagania lll , IV klasy ochrony odgromowe;j

prad udarowy na 1-bieg. limp - 50 kA 10/350 us

znamionowy prad wytadowczy In — 50 kA 8/20 ps

napieciowy poziom ochrony Up < 2,5 kV

ilos¢ biegundw 3P, przeznaczone dla sieci typu TN-C

optyczny wskaznik uszkodzenia

koordynacja umozliwiajgca ochrone tréjstopniowg dla urzgdzen korncowych w odlegtosci < 5 m,

15 SPRAWDZENIE ODBIORCZE INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ

Instalacje elektryczng po jej wykonaniu, a przed przekazaniem do odbioru podda¢ ogledzinom
i probom zgodnie z normg: PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napigcia, czesc 6:
Sprawdzanie.

ZAKRES SPRAWDZENIA, OGLEDZIN INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ

Ogledzinami nalezy objg¢ miedzy innymi:

- sprawdzenie czy urzadzenia zainstalowane na stale zostaly prawidiowo dobrane i zamontowane i nie
majg widocznych uszkodzen,

- dobor przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadkow napigcia,

- dobor urzgdzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,.

- oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych,

- oznaczenia obwodéw, bezpiecznikdw, tgcznikow, zaciskow itp.,

- poprawno$¢ potgczenia przewodow,

- dostep do urzgdzen umozliwiajgcy wygodng obstuge, identyfikacje i konserwacje.

ZAKRES PROB | POMIAROW INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ

Prébami i pomiarami nalezy objgé miedzy innymi:
- sprawdzenie ciggto$ci przewododw ochronnych i wyréwnawczych
- pomiary rezystanciji izolacji przewodoéw i kabli
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- sprawdzenie ochrony skuteczno$ci samoczynnego wytgczenia zasilania be.
- pomiar rezystancji uziemienia ‘
- sprawdzenie parametréw zabezpieczen réznicowoprgdowych
- sprawdzenie spadku napiecia

)

Gdy wynik ktorejkolwiek préby jest niezgodny z wymaganiami, to prébe te powtdrzyé po
usunieciu przyczyny niezgodnoéci. Sprawdzenie zakonczy¢ protokotem, ktéry bedzie zatgczony do
dokumentacji powykonawczej. Do dokumentacji odbioru kohcowego nalezy przedtozy¢ rowniez atesty
oraz certyfikaty dopuszczenia do obrotu krajowego dla zastosowanych materiatéw.

16 INSTALACJA ODDYMIANIA KLATEK SCHODOWYCH

Dobér urzadzen

Projektuje sie system grawitacyjnego oddymiania klatki schodowej w oparciu o centralke
produkcji MERCOR. Centralki nalezy zlokalizowa¢ na poziomie | pietra na wysokosci ok. 2,2m. Zasilanie
centralek wykona¢ przewodem YDYp 3x2,5 mm2, zabezpieczonym wytgcznikiem samoczynnym S301
B16. Zasilanie awaryjne centralki z akumulatora 24V/ 8 Ah.

Do celéw oddymiania klatki schodowej zamontowane bedzie okno oddymiajgce o powierzchni
czynnej 0,69 m2. Na poszczegolnych kondygnacjach zainstalowane zostang reczne przyciski
oddymiania (RPO-1), a pod centralkg — przycisk przewietrzania (LT). Do centralki moze by¢ dotgczony
czujnik deszczu i wiatru zamontowany na dachu w poblizu klap oddymiajgcych.

Centralka oddymiania rozpoczyna dziatanie po otrzymaniu sygnatu z modutu przekaznikowego
systemu SAP, z czujki dymu lub z przycisku oddymiania na klatce schodowe;.

Tabela poboru pradu przez sitowniki w stanie aktywnym.

Prad
) ) ) Pobor pradu
Lp. | Typ sitownika J.m. llos¢ [szt.] | znamionowy
[A]
(A
Sitownik okna
1. | oddymiajgcego/napowietrzajgcego szt. 1 1,3 1.3
oddymiajacej
2. Pobor catkowity 1,3
Centralka oddymiania kpl. wydajnosé: 8
MERCOR mcr 0204

Instalacja oddymiania klatki wykonana zostanie przewodami:

- YDYp 3x2,5 mm2 - zasilanie centralki oddymiania

- YnTKSYekw 1x2x0,8 - potgczenie czujek dymu i centralki z modutem we/wy

- YnTKSYekw 3x2x0,8 - poditgczenie czujnika deszczu i przycisku przewietrzania
- YnTKSYekw 3x2x0,8 - podigczenie przyciskow oddymiania

- HDGs 3x2,5 mm2 - zasilanie sitownikow klap oddymiajgcych

Przewody linii dozorowych prowadzi¢ w odlegiosci nie mniejszej niz 20 cm od ciggdw przewodow
energetycznych.

Podtgczenie sitownikow okien wykonac z zastosowaniem puszek PIP. Polgczenia przewoddw linii
dozorowych wykonywa¢ w gniazdach czujek lub w innych elementach zamknigtych osprzetu. Nie
dopuszcza sie tgczenia przewodow w zwyktych puszkach instalacyjnych.

17 OKABLOWANIE STRUKTURALNE

Okablowanie strukturalne dla obiektu zostanie zbudowane w oparciu o centralny punkt
dystrybucyjny. CPD stanowi¢ bedzie miejsce zbiegania sie kabli U/UTP z punktow przytgczeniowych w
poszczegblnych pomieszczeniach obiektu. Na podstawie ustalen z Inwestorem punkty przytgczeniowe
zostang wyposazone w dwa gniazda z wkiadami RJ45. Okablowanie wykonac¢ skretkg nieekranowang
U/UTP 4x2x0,5 mm kat. 6 o pasmie przenoszenia 500 MHZ w ostonie LSZH (powloka wytwarzajgca
mato dymu, bezhalogenowa) koloru niebieskiego. Gniazda RJ45 montowac¢ w puszkach obok gniazd
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zasilajgcych 230V DATA i gniazd ogoéinych 230V. Sgsiadujgce ze sobg gniazda nalezy m% g] wé%:v\)(/é’k'el
wspolnych ramkach (punkt PEL) na wysokosci 0,3 m nad podioga. Przewody logiczne prowadzi¢ w
rurkach RVS18 p.t. Zgodnie z wymaganiami norm kazdy 4-ro parowy kabel ma by¢ trwale zakonczony

na nieekranowanym module RJ45 umieszczonym w gniezdzie od strony uzytkownika oraz na panelu
krosowym w szafie dystrybucyjne;.

Wszystkie elementy pasywne skiadajgce sie na okablowanie strukturalne muszg by¢
oznaczone hazwg lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej
oferty reprezentujacej kompletny system w takim zakresie, aby zostaly spetnione warunki niezbedne do
uzyskania bezptatnego certyfikatu gwarancyjnego w/w producenta. W celu zagwarantowania jak
najwyzszych margineséw pracy i zapaséw parametrow transmisyjnych nie dopuszcza sie rozwigzan
ztozonych z elementéw réznych producentow, (tj. kabla, gniazd, kabli krosowych, itp.).

Wyposazenie szaf serwerowych oraz konfiguracja urzgdzeh nie sg objete niniejszym
opracowaniem i zostanie wykonane przez pracownikow eksploatujgcym system informatyczny po
wykonaniu catosci inwestyciji.

W celu dostarczenia bezprzewodowego internetu w obiekcie zostato wykorzystanych 6 routeréw
WIFI.

18 SYSTEM CCTV

Budynek zostanie wyposazony w system CCTV. System bedzie pokrywat giéwne wejscia, przestrzenie
ogolnodostepne w tym hall wejsciowy i ciggi komunikacyjne, elewacje budynku oraz miejsca
newralgiczne na terenie zewnetrznym. Gtéwnymi zadaniami systemu bedzie nadzér ogélnego ruchu na
terenie kompleksu, celem ochrony mienia przed aktami wandalizmu i zapobieganiu kradziezg.

Budowa systemu

System zostanie zbudowany w oparciu o kamery IP, ktére bedg zasilane z wykorzystaniem funkcji PoE.
Na potrzeby kamer zainstalowanych w budynku oraz na elewacji, nalezy przewidzie¢ dedykowany
switch PoE z budzetem mocy wystarczajgcym do zasilania tych kamer.

Kamery za posrednictwem dedykowanej sieci telekomunikacyjnej zostang podtgczone do rejestratora
zlokalizowanego w Serwerowni. Dodatkowo rejestrowany materiat bedzie na biezgco przekazywany do
pomieszczenia recepcyjnego budynku pijalni na stacje operatorskg wyposazong w komputer PC,
monitor LED o przekatnej 32" i klawiature, ktéra umozliwi podglad poszczeg6inych kamer.
Rejestrowane obrazy finalnie trafig do rejestratora CCTV wyposazonego w oprogramowanie dotgczone
przez producenta umozliwiajgcy dostep do monitoringu lokalny oraz zdalny z wykorzystaniem dostepu
do internetu.

Parametry rejestracji

Przewiduje sie catodobowg rejestracje obrazéw przez 30dni. Dla kamer zatozono rejestracje obrazu z
predkoscig 15 kl./sek. Do tego celu serwer CCTV nalezy wyposazy¢ w dyski twarde o pojemnosci 48TB.
W przypadku zapetnienia dyskéw, materiat bedzie sie nadpisywat na w kolejnosci od najstarszych
nagran.

Parametry kamer

Zastosowano cztery modele kamer IP, wszystkie zgodne ze standardem ONVIF. Preferowanym
producent kamer to HIKVISION. Kamery CCTV powinny posiada¢ parametry nie gorsze niz:

Dla kamer koputkowych wewnetrznych oraz statopozycyjnych wewnetrznych:
¢ Przetwornik 1/3" 3Mpx PS CMOS

* Obiektyw o statoogniskowej 2.8 mm/105°

* Kodowanie H.264+/H.264 /IMJPEG

* Obstuga dwoéch strumieni kodowania

* Mechaniczny filtr podczerwieni
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+ Promiennik podczerwieni o zasiegu do 30m

* Funkcje obrazu: 3D-DNR, DWDR, BLC

¢+ Obszar zainteresowan ROI

« Wytrzymato$¢ mechaniczna 1IK10 (wandaloodporna)
* Klasa szczelnosci obudowy IP67

« Zasilanie DC 12V lub PoE (802.3af)

Dla kamer statopozycyjnych zewnetrznych typu bullet:
* Przetwornik 1/2.8" 4Mpx PS CMOS

+ Obiektyw zmiennoogniskowy 2.8 - 12 mm/108° - 31°
» Kodowanie H.264+/H.264 /IMJPEG

* Obstuga dwoch strumieni kodowania

+ Mechaniczny filtr podczerwieni

+ Promiennik podczerwieni o zasiegu do 30m

* Sprzetowy WDR: 120 dB

¢ Funkcje obrazu: 3D-DNR, DWDR, BLC

¢ Obszar zainteresowan ROI

+ Klasa szczelnosci obudowy P67

+ Zasilanie DC 12V lub PoE (802.3af)

Stanowisko operatorskie

W serwerowni, w szafie rackowej, bedag znajdowaly sie wszystkie urzgdzenia pasywne i aktywne
niezbedne do poprawnego dziatania sytemu. Stanowisko to umozliwi biezgcg obstuge sytemu. Dostep
lokalny bedzie dostepny poprzez sie¢ wewnetrzng, natomiast zdalny dla os6b uprawnionych za pomocg
sieci internetowej poprzez aplikacje dostarczone przez producenta sprzetu.

Instalacja CCTV

Wszystkie kamery CCTV bedg podigczone do szafy rack 19" 42U PD, przewidzianej na potrzeby
systemow teletechnicznych.

Kamery zainstalowane wewnatrz oraz na zewnatrz budynku bgdg podtgczone do switcha z funkcjg PoE,
zainstalowanego w PD, za pomocg przewodu typu skretka S/FTP kat.6. Kamery te bedg zasilane po
PoE, wiec nie trzeba do nich doprowadza¢ osobnego kabla zasilajgcego.

Uwagi koricowe

Catos¢ instalacji wykona¢ zgodnie z projektem. Wykonanie instalacji koordynowa¢ na biezgco z
realizacjg pozostatych instalacji. Ponadto uwzgledni¢ wymogi DTR dostarczonych urzgdzen.
Nalezy opracowa¢ instrukcje obstugi systemu i przeprowadzi¢ szkolenia w zakresie obstugi systemu.

19 UWAGI DOTYCZACE CALOSCI INSTALACJI

W projekcie budowlanym przedstawiono zwiezty sposob przyjetych rozwigzan technicznych oraz
wstepny dobér urzadzen. W celu unikniecia btedéw podczas realizacji prac budowalnych elektrycznych,
zaleca sie n/n projektu budowalnego wykonaé projekt wykonawczy w ktérym zostanie uszczegotowiony
sposoOb realizacji przyjetych rozwigzan technicznych z uwzglednieniem DTR dobranych urzgdzen
zasilanych w energie elektryczna.

Catos¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i Polskimi Normami przy
zachowaniu zasad bhp oraz wymagan ppoz. Nalezy stosowac urzgdzenia, wyroby i materialy
posiadajgce $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie lub $wiadectwo kwalifikacji
jakoséci, wzglednie oznaczonych panstwowym znakiem jakosci lub znakiem bezpieczenstwa, wydanym
przez uprawnione jednostki kwalifikujgce.
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Montaz urzadzen wykonywa¢ zgodnie z zaleceniami producentéw. Instalacje powinien i
realizowa¢ wylgcznie wykwalifikowany wykonawca, posiadajgcy do$wiadczenie oraz stosowne
uprawnienia. Wszystkie materialy wprowadzone do robot powinny by¢ nowe, nieuzywane, wg
najnowszych aktualnych standardéw technicznych.

Wszystkie urzadzenia i materialy przyjete w projekcie sg przykiadowe i stuzg wytgcznie do
okreslenia standardu. Okreslenie materialéow i technologii za pomocg znakéw towarowych i nazw
handlowych uzyto w celu dostatecznie dokiadnego opisania elementéw budowlanych. W kazdym
przypadku dopuszcza sie zastosowanie materiatdw i technologii rownowaznych. Alternatywne
rozwigzania sg mozliwe w przypadkach, kiedy sg mniej kosztowne i co najmniej rownorzedne
konstrukcyjnie, funkcjonalnie i technicznie od wskazanych w dokumentacji. Rozwigzaniom takim
powinny towarzyszy¢ wszelkie informacje konieczne dla kompletniej oceny przez projektanta i
inspektora nadzoru fgcznie z rysunkami, obliczeniami projektowymi, specyfikacjami technicznymi,
przedziatem cen, proponowang technologig budowy i innymi istotnymi szczegétami.

Prace prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego przedstawiciela Inwestora. Roboty ziemne
prowadzi¢ recznie w sagsiedztwie innych mediéw jak kable energetyczne, telefon, wodociag, gaz i inne.
Prace w poblizu napiecia prowadzi¢ zgodnie z zasadami BHP.

Przed przystgpieniem, a takze w trakcie prac elektrycznych nalezy powiadamia¢ i uzgadnia¢ z
Inwestorem:
e terminy i czas rozpoczecia, prowadzenia i zakonczenia prac,

e sposob prowadzonych prac,
e niezbednych odbioréw, pomiaréw i prob,
e zakonczenia prac,

e dopuszczen do eksploatacji.

Instalacje elektryczne zostaly zaprojektowane w oparciu o nastepujgce przepisy i normy, m.in.:
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu

i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego (Dz.U. Nr 202,poz. 2072).
e Ustawg z dnia 7.07.1994.- Prawo budowlane (Dz. U. nr 89, poz. 414, tekst jednolity z dnia

11 wrzesénia 2013 r. (Dz. U. nr 156, poz. 1118),
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiadaé budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz. U. nr 75, poz. 690)

z pdzniejszymi zmianami, ostatnia nowelizacja 23.11.2012Dz. U. z 2009 nr 56, poz. 461 §1),
e Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych,

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 (Dz. U., nr 0, poz. 492) w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych z dnia 06 lutego 2003 (Dz. U. nr 47, poz. 41 22003 r.),

e  Warunki techniczne wykonania i odbioru robot elektrycznych,

Polskie Normy, w tym:
e PN-IEC 60364 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”,

e PN-IEC 60364-4-482 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w zaleznoéci od wpltywow zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa”,

e PN-IEC 60364-4—41 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca

bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa”,

17




Sl

2OQ ¥y Y
WO POWIA -
W Kazimig, TOWE

e PN-IEC 60364-5-523 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.«Bobér i mbhtas!kiej
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnoéci pradowe dtugotrwate przewodow”, .

e PN-IEC 60364—4—43 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Ochrona przed pradem przetezeniowym”,

e PN-IEC 60364-5-56 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa”,

OBLICZENIA ELEKTRYCZNE

1. BILANS MOCY

Moc zainstalowang odbiornikéw przyjeto w oparciu o przekazane informacje od zamawiajgcego, z DTR
urzadzen, oraz z tabliczek znamionowych urzgdzen.

X Wu"gl'sﬂ‘ﬂ‘x"»f“nrm)u f‘i'm\i,li‘:)‘.'1:‘]%1«.";" ;

Lp |Odbiory ' | PikW k  |PskW] Is[A] | Ib[A]
Tablica TR

1 |Oswietlenie 4 0,7 28 4,0 10

2 |Gniazda 230V 8,5 0,6 51 74 16
Obwody lokalne 5,0 72 16

2 OBLICZENIE MOCY SZCZYTOWEJ

Moc zainstalowana obiektu wynosi: Pz = 17,5 kKW

Moc szczytowa obiektu wynosi: Pszt =Pz+k = 14 kW
3 OBLICZENIE PRADU | DOBOR ZABEZPIECZEN

Prad obliczeniowy dla przy zachowanej symetrii obcigzenia wyniesie :
Is = Isz = Psz/ Un =14000/(1,73x400x0,95) = 21,3A

Projektuje sie samoczynny wylgcznik nadmiarowo-prgdowy selektywny 3-fazowy o
charakterystyce ,C”" i pradzie znamionowym 25A. jako zabezpieczenie gtowne (przedlicznikowe) w
ztgczu kablowo-pomiarowym.
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4 DOBOR PRZEWODU ZASILAJACEGO Wielkjgj

Dobor przekroju przewodoéw na dtugotrwatg obcigzalno$¢ pradowa.

Na podstawie PN-IEC 60364-5-523:2001 dobrano kabel typu YKY 4 x 10 mm2 o parametrach:
Y =56 [m/(Qxmm2] i S=10mm2,

dla ktorego diugotrwata obcigzalnos¢ prgdowa przy utozeniu kabla w ziemi (spos6b utozenia ,D”)
wynosi:
lzzls oraz Iz=79A.
79 A> 19,6 A — warunek spetniony

5 SPRAWDZENIE DOBORU KABLI | ZABEZPIECZEN W WARUNKACH
PRZECIAZENIOWYCH

Zabezpieczeniem linii kablowej (WLZ) jest samoczynny wytgcznik nadmiarowo-prgdowy
selektywny 3-fazowy o charakterystyce ,C” i pradzie znamionowym 25A w zigczu kablowo-pomiarowym
(zabezpieczenie przelicznikowe).

Wiasciwie dobrane przewody i zabezpieczenia powinny spetnia¢ warunki:
B=lh=slz (1)
oraz 21,45 %1, (2)
gdzie Is - prad obliczeniowy,
In - prad znamionowy urzgdzen zabezpieczajgcych,
I - obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata zabezpieczonych przewodow,

I2 - prad zadziatania urzgdzen zabezpieczajgcych (12 =k « IN)

Prad zadziatania wytgcznika nadmiarowo-pragdowego, selektywnego C25A wynosi:
lo=k2xIh=1,6x25A=40A
19,6A < 25A < 79A — warunek (1) spetniony
40 < 115A — warunek (2)spetniony
Przekroj przewodu i dobrane zabezpieczenie spetniajg warunki normy dotyczgce ochrony

przed oddziatywaniem cieplny, koordynacja jest zachowana.

19




