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1 WSTEP
1.1 Nazwa nadana zamoéwieniu

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany-wykonawczy przebudowy sieci
elektroenergetycznej obejmujgcej napiecie znamionowe do 1kV celem oswietlenia drogi gminnej w m.
Odonow, gm. Kazimierza Wielka, dz. nr ewid. 126/58, 126/8.

Zakres inwestycji obejmuje:

- posadowienie nowych stupdw oswietlenia ulicznego wraz z montazem opraw o$wietleniowych
- wykonanie linii kablowej zasilajgcej proj. oswietlenie uliczne

- ochrone przeciwporazeniowg i przeciwprzepieciowg

1.2 Przedmiot robét budowlanych objetych ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot budowlanych zwigzanych z budowa oswietlenia drogowego.

1.3 Zakres rob6t budowlanych objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z: budowg
sieci oswietlenia drogowego wg zakresu okreslonego w dokumentacji projektowej.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia, nazwy podane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi
Normami albo okresleniami ujetymi w odpowiednich przepisach podanych w pkt. 11 specyfikaciji.

1.5 Dokumentacja techniczna okreslajgca przedmiot zaméwienia

Dokumentacja techniczna okreslajgca przedmiot zamowienia sktada sie z:
- dokumentac;ji projektowej (czes¢ opisowa i rysunkowa),

- przedmiaru robot

- informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

- specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét

1.6 Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Wykonawca jest zobowigzany wykonaé wszystkie prace towarzyszgce konieczne do zrealizowania
przedmiotu umowy. Do obowigzkéw wykonawcy nalezy wykonanie wszystkich robot tymczasowych
potrzebnych do wykonania robét okre$lonych w pkt. 1.4, w szczegdlnosci obejmujgcych wykonanie
wszystkich  konstrukcji i elementow zabezpieczajgcych prowadzenie robot oraz obiektow
zagospodarowania terenu budowy i zaplecza wykonawcy.

1.7 INFORMACJE O TERENIE BUDOWY

1.7.1  Organizacja robét budowalnych

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy, do utrzymania bezpiecznego ruchu
publicznego podczas realizacji rob6t bedgcych w pasie drogowym, jak i w jego sgsiedztwie az do
zakonczenia i odbioru koncowego robdét. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac
wszystkie wymagane tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce. Wykonawca powinien zorganizowac
sobie zaplecze budowy w miejscu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Zamawiajgcy w terminie okreslonym



w dokumentach przetargowych przekaze Wykonawcy plac budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy i ksiege obmiaru robét oraz jeden
egzemplarz petnej dokumentac;ji projektowe;j.

1.7.2 Zabezpieczenie intereséw oséb trzecich

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publiczne;j i
prywatnej. W przypadku, gdy w wyniku niewtasciwego prowadzenia roboét, zaniedba lub braku dziatan ze
strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wiasnosci prywatnej lub publicznej, to
Wykonawca na swdj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wiasnos¢ w taki sposéb, aby stan
naprawionej wtasnosci byt nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

1.7.3 Ochrona srodowiska w czasie realizacji robo6t

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego. Ewentualne opfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot
norm i przepisdw dotyczgcych ochrony srodowiska obcigzg Wykonawce.

W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu
stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy
oraz bedzie bezwzglednie unikaé szkodliwych dziatan, szczegdlnie w zakresie zanieczyszczenia
powietrza, wod gruntowych, nadmiernego hatasu i innych szkodliwych dla Srodowiska i otoczenia
czynnikow.

1.7.4 Warunki bezpieczenstwa pracy

Podczas realizacji rob6ét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca zapewni urzgdzenia
zabezpieczajgce komunikacje. Pracownicy zatrudnieni przy robotach elektrycznych muszg posiadac
wymagane uprawnienia, $wiadectwa kwalifikacyjne. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie
umowne;.

1.7.5 Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z organizacjg zaplecza dla wiasnych potrzeb oraz
zapewnia na wiasny koszt wszelkie $rodki majgce na celu prawidlowe i petne zabezpieczenie
wykonywanych przez siebie robaot.

1.7.6 Warunki dotyczace organizacji ruchu

Wszelkie srodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatéw, sprzetu i narzedzi muszg by¢
sprawne, posiadaé wazne badania techniczne i spetnia¢ wymagania wynikajgce z obowigzujgcych w
Polsce przepisébw o ruchu drogowym. Materialy przewozone takimi Srodkami transportu powinny
gwarantowac¢ przewdéz bez uszkodzen i z zachowaniem warunkéw bezpieczenstwa pracy.

1.8 Zakres robot wedlug wspdlnego stownika zamoéowien

Niniejsza specyfikacja obejmuje nastepujgce roboty wg Wspdlnego Stownika Zamowieh:
- 45310000-3 Roboty instalaciji elektrycznych



2 WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH
ORAZ NIEZBEDNE WYMAGANIA ZWIAZANE Z ICH PRZECHOWYWANIEM,
TRANSPORTEM, WARUNKAMI DOSTAWY, SKLADOWANIEM | KONTROLA
JAKOSCI

Wszystkie materiaty, ktére zostang uzyte do wykonania przedmiotu zaméwienia, muszg by¢ zgodne z
opisem w projekcie budowlanym i wykonawczym, normami PN-EN lub/i posiada¢ certyfikaty
bezpieczenstwa, atesty, aprobaty lub zaswiadczenia producenta o jakosci materiatow.

Materiaty przewidziane do zastosowania opisane sg szczegétowo w dokumentacji projektowej — projekt
budowlany i wykonawczy. Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy
bedg one potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i
wiasciwos¢ do robdt i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce. Wykonawca zadba, by w przypadku tymczasowego sktadowania materiatow byty one
zabezpieczone przed wplywem warunkéw atmosferycznych.

Po zakonczeniu robdt miejsca te powinny byé przez Wykonawce doprowadzone do ich pierwotnego
stanu, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Materiaty, ktére zmienity swoje wiasnosci w wyniku niewlasciwego transportu i przechowywania,
niezgodnie z zaleceniami producenta bedg uznawane za materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom.

3 WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO WYKONANIA ROBOT
BUDOWALNYCH

Zamawiajacy nie stawia zadnych wymagan i ograniczen. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania
jedynie takiego sprzetu, ktéry nie powoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt,
zarbwno w miejscu tych robét jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku jak i wytadunku. Dobér sprzetu, maszyn i urzgdzehn dokonuje na wiasng
odpowiedzialnosé Wykonawca.

Sprzet i narzedzia, ktére bedg wykorzystywane do wykonywania rob6t muszg byé sprawne, regularnie
konserwowane i poddawane okresowym przegladom zgodnie z zaleceniami producenta. Muszg spetniaé
normy ochrony srodowiska, przepisy dotyczgce jego uzytkowania oraz wymogi BHP. Nie wolno stosowac
sprzetu, ktéry nie spetnia powyzszych wymagan i nie wolno wykorzystywaé go niezgodnie z
przeznaczeniem.

4 WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wszystkie srodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatéw, sprzetu, i narzedzi muszg by¢
sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spetnia¢ wymagania wynikajgce z obowigzujgcych
przepisé6w ruchu drogowego. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich $rodkéw
transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych prac i wtasciwosci przewozonych
materiatéw z zachowaniem warunkéw bezpieczenstwa pracy. Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco na
wiasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu robdt. Wszelkie koszty zwigzane z transportem sprzetu i materiatdw na teren
budowy lezg po stronie Wykonawcy. Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie
robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Nadzoru
Inwestorskiego w terminie przewidzianym w kontrakcie.



5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Wszystkie stosowane przez wykonawce materiaty dla ktéorych PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢é zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne
materiaty powinny by¢é wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Zmawiajgcego.

5.1 Kable

Przy budowie linii kablowych nalezy stosowac kable zgodnie z dokumentacjg projektowa. Bebny z
kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

5.2 Folia

Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1kV nalezy stosowa¢ folie koloru niebieskiego. Szerokos¢
foli powinna by¢ taka, aby przykryta utozone kable, lecz nie wezsza niz 20cm. Folia powinna spetnia
wymagania BN-68/6353-03.

5.3 Przepusty kablowe

Zaleca sie stosowanie przepustow kablowych wedtug ustalenn dokumentaciji projektowej. Powinny by¢
wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i
odpornych na dziatanie fuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie
wytrzymate na dziatanie sit $ciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Rury powinny
odpowiada wymaganiom normy PN-80/89205 . Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac
na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

5.4 Fundamenty prefabrykowane

Pod stup oswietleniowy zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedlug ustalen
dokumentacji projektowej. Ogdlne wymagania dotyczgce fundamentéw konstrukcji okreslone sg w PN-
80/B-03322. W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy
wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne, zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczeh przed korozjg konstrukciji
betonowych”. Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podfozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

5.5 Stupy oswietleniowe

Stupy i maszty oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg. Dla
oswietlenia drdg, poza szczegdlnymi przypadkami, nalezy stosowacé typowe stupy oswietleniowe. Stupy
powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz parcia wiatru dla |
strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12]. Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czesci
odpowiedniej srednicy rure stalowg dla zamocowania oprawy. W dolnej czesci stupy powinny posiadac
wneke zamykang drzwiczkami. Wneka powinny byé przystosowane do zainstalowania typowe;j tabliczki
bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajgcej podstawy bezpiecznikowe (w ilosci zaleznej od ilosci
zainstalowanych opraw) i cztery zaciski do podtgczenia zyt kabla o przekroju do 50 mm2. Skfadowanie
stupow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z
zastosowaniem przekfadek z drewna miekkiego.

5.6 Ziacza stupowe
Zigcza stupowe powinny byé montowane we wnekach stupowych Stosowac zigcza o parametrach:

czterotorowe, stopieri ochrony: IP 44, klasa izolacji: Il, podstawa bezpiecznikowa/gniazdoE14, mozliwos¢
podfgczenia od dwoch do trzech kabli.



5.7 Wysiegniki

Ksztatt i wymiary wysiegnikéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Wysiegniki powinny by¢
dostosowane do stupow i opraw oswietleniowych uzywanych do oswietlania drog.

5.8 Oprawy i zrédta swiatta

Nalezy stosowaé oprawy oswietleniowe zgodnie z dokumentacjg projektowg. Oprawy powinny
charakteryzowacé sie szerokim ograniczonym rozsytem Swiatta. Ze wzgleddéw eksploatacyjnych stosowac
nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory
lampowej IP-65 Elementy oprawy, takie jak ukfad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatow
nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -
5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-
79100 [19].

5.9 Przewody do podlaczenia opraw oswietleniowych

Przewody do potgczenia bezpiecznika z oprawg oswietleniowg powinny spetnia¢ wymagania PE-E-
90184. Nalezy stosowaé przewody o napieciu 750V, z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie
mniejszym niz 1,5mm2.

5.10 Obudowy, skrzynki

Obudowy powinny spetniaé wymagania normy PN-EN 50298. Obudowy zlgcz kablowych i ich
fundamenty nalezy wykona¢ z arkuszowego ttoczywa termoutwardzalnego wzmacnianego widknem
szklanym, odpornego na promieniowanie UV, nie rozprzestrzeniajgcego ptomienia, w kolorze popielato-
szarym. Wymagany stopieh ochrony obudowy IP 44. Wymagana odporno$¢ na uderzenia mechaniczne
IK 10. Obudowy powinny posiada¢ sprawng wentylacje. Przednie ostony fundamentu ztgcza muszg byé
demontowane i montowane z zewnatrz po otwarciu drzwiczek ztgcza. Wszystkie elementy metalowe
tworzace konstrukcje zatgcza muszg by¢ wykonane z materiatu odpornego na korozje albo
zabezpieczone przed korozjg metodg ocynkowania lub réwnowazng. Fundament powinien by¢
wyposazony w krate ustojowg wykonang z tworzywa sztucznego. Profilowana struktura powierzchni
powinna zapewniaé odpowiednig sztywnos¢ konstrukcji oraz uniemozliwia¢ naklejanie plakatow.
Wszystkie stosowane materiaty, wyroby budowlane i urzadzenia muszg posiadac¢ aprobaty techniczne,
Swiadectwa jakosci i dopuszczenia (wydane przez wiasciwe jednostki certyfikujgce) oraz karty
gwarancyjne.

6 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa,
obowigzujgcymi normami, przepisami budowy i eksplantacji urzgdzen elektrycznych i postanowieniami
umowy. W czasie wykonywania robot nalezy przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa. Roboty zwigzane z
podifgczeniem i sprawdzeniem instalacji i urzadzen elektrycznych mogg by¢é wykonywane wytgcznie
przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robé6t zgodnie z Umowg oraz za jako$¢ zastosowanych

materiatdw i wykonanych roboét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami ST oraz

poleceniami Inspektora Nadzoru oraz nastepujgcymi zasadami:

— do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywacC przewodéw, kabli, sprzetu, osprzetu oraz
urzadzen i aparatury oraz materiatow elektroinstalacyjnych posiadajgcych znak bezpieczeristwa lub
dopuszczenie do stosowania w budownictwie



— nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie
odbioréw jednofazowych

— nalezy zapewni¢ bezkolizyjnosc¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami

— trasy przewoddéw nalezy prowadzi¢ w liniach prostych rownolegle do $cian i stropéw

— wszystkie urzgdzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciggi instalacyjne powinny by¢ tak
zainstalowanie, aby byto mozliwe ich swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie przegladdw i
konserwacji

6.1 Koordynacja robét elektrycznych z innymi robotami

Koordynacja rob6t budowlano - montazowych poszczegdinych rodzajéw powinna by¢ dokonywana we
wszystkich fazach procesu budowy. Koordynacjg nalezy objg¢ projekt organizacji budowy, szczegdtowy
harmonogram robdét elektrycznych oraz pomocnicze roboty ogdlnobudowlane zwigzane z robotami
elektrycznymi.

6.2 Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem robét elektrycznych

Wykonanie robdt powinno by¢ poprzedzone, przez wykonawce, wykazem wspétrzednych geodezyjnych
punktéw charakterystycznych obiektéw oraz sporzgdzeniem niezbednych przekrojow.

Przed rozpoczeciem robot ziemnych nalezy dokfadnie zapoznaé sie z wiasciwg dokumentacja, jak
réwniez z dokumentacjg znajdujgcych sie w poblizu budowli, instalaciji itp., aby w czasie wykonania robot
ziemnych nie spowodowa¢ uszkodzenia istniejgcych podziemnych instalacji. W przypadku skrzyzowania
lub znacznego zblizenia wykopu ziemnego do istniejgcych podziemnych instalacji elektrycznych (kabli),
instalacji sanitarnych i innych urzadzen, sposdéb wykonania prac zabezpieczajgcych nalezy uzgodnié z
odpowiednim przedstawicielem jednostki eksploatujgcej te urzgdzenia i wykona¢ pod jego nadzorem. Po
wykonaniu zasadniczych robdt, utozeniu kabli, utozeniu rur ostonowych, itp., nalezy zasypaé¢ wykop
gruntem pochodzgcym z danego wykopu; w miare zasypywania nalezy nasypany grunt ubija¢ warstwami
0 grubosci do 20 cm ubijakiem mechanicznym (przy matych wykopach ubijakiem recznym); warstwe
ubijanego gruntu nalezy nasypa¢ ok. 10 cm powyzej poziomu terenu; pozostaty nadmiar gruntu nalezy
usung¢ lub réwnomiernie roztozy¢ w poblizu wykopu.

6.3 Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw prefabrykowanych nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla
konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej i instrukcji producenta.
Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B10, spetniajgcego
wymagania PN-88/B-06250 lub zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania BN-66/6774-01. Przed
zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego sScianek i
poziomu gérnej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Glebokos¢ posadowienia fundamentu nalezy wykona¢ odpowiednio dla danego typu fundamentu
dobranego wg dokumentacji projektowe;j.

6.4 Montaz stupow

Stupy nalezy montowaé zgodnie z instrukcja montazu wydang przez ich producenta. Przed
przystagpieniem do ustawiania stupdw na fundamentach, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykéw
elementdw mocujgcych. Wszystkie powierzchnie powinny by¢ czyste, bez lodu i innych podobnych
zanieczyszczeh. Podczas montazu, Wykonawca powinien zadbaé, aby nie wystgpito odksztatcenie lub
zniszczenie poszczegolnych elementéw. Gwint stalowych $rub kotwigcych nalezy pokryé warstwg smaru
charakteryzujgcego sie duzg wytrzymatoscig na petzanie i umozliwiajgcego smarowanie na zimno lub
goragco. Smar powinien zapewni¢ ochrone gwintu przez okres nie krotszy niz 18 miesiecy. Nakretki
mocujgce stope stupa z fundamentem powinny by¢ dokrecane dwustadiowo oraz zabezpieczone przed



odkrecaniem i przed korozjg. W miejscach, gdzie stykajg sie powierzchnie réznych metali, nalezy
zastosowac Srodki zabezpieczajgce przed wystgpieniem korozji galwanicznej.

6.5 Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach stojgcych zgodnie z instrukcjg montazu wydang przez ich
producenta. Czesé pionowg wysiegnika nalezy wsungé do oporu w rure znajdujgcg sie w gornej czesci
stupa oswietleniowego lub przymocowa¢ do bocznej powierzchni stupa. Po ustawieniu nalezy go
unieruchomié¢. Pion wysiegnika nalezy ustali¢ pod obcigzeniem oprawy oswietleniowe;j.

6.6 Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw na stupach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdg oprawe przed
zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie
lampy).Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewoddéw zasilajgcych do stupéw. Nalezy
stosowac przewody z zytami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz 1,5 mm?>.. Oprawy nalezy
mocowa¢ w sposOb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow
zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny byé mocowane w sposob trwaty, aby
nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy
wiatrowe;j.

6.7 Montaz pojedynczych aparatéw, odbiornikéw, rozdzielni, tablic rozdzielczych i zlgczy
kablowych

Aparaty, ztgcza kablowe, licznikowe, rozdzielnie, tablice rozdzielcze i sterownicze nalezy mocowac
zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukcji montazowej wytworcy. Urzadzenia (aparaty, odbiorniki,
tablice) nalezy mocowac¢ srubami lub wkretami do stalowych konstrukcji (ewentualnie aparaty w
rozdzielnicach przez mocowanie zatrzaskowe na prefabrykowanych listwach montazowych).
Wprowadzenie przewodoéw (kabli)

Przed przystgpieniem do prac elektromotorowych sprawdzi¢ prawidtowo$¢ mocowania i ustawienia
aparatéw i odbiornikéw. Wprowadzenie przewoddéw do urzadzen (aparaty, odbiorniki, tablice) nalezy
wykonac¢ zgodnie ze wskazowkami podanymi w instrukcji montazowej wytwércy i uwzgledniajgc
nastepujgce warunki:

- W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone muszg by¢ chronione,
- przewody wychodzgce z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji,
np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych,

- przewody odbiornikéw i aparatéw nie powinny przenosi¢ naprezen,

- zewnetrzne warstwy ochronne przytgczonych przewodow wolno usuwacé tylko z tych czesci przewodu,
ktére po podigczeniu beda niedostepne

- w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi lub oponowymi, a aparat lub
odbiornik jest zaopatrzony w dtawik, nalezy uszczelni¢ przewdd zgodnie z warunki wykonywania
instalacji szczelnych

Przytgczenie przewodow (kabli)

Miejsca potgczeh zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
poftgczenie musi by¢ wykonane w sposdb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.

Ponadto nalezy zachowac nastepujgce wymagania:

- koniec zyly wielodrutowej nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig oddzielenia sie poszczegdlnych
drutow lub skretek np. przez koncéwke lub zaprasowang tulejke

- dilugosé zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwiaé przytgczenie ich do
dowolnego zacisku.

- konce zyt przewoddéw wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych nalezy izolowacd i
unieruchomié.



- na zyty nalezy zatozy¢ oznaczniki (z symbolami zgodnymi ze schematem) z materiatu izolacyjnego.

- zyty ochronne powinny by¢ oznaczone zgodnie z Polska Norma.

Cechowanie odbiornikéw i aparatow.

Kazdy aparat i odbiornik nalezy oznakowa¢ symbolem zgodnym ze schematem. Aparaty przeznaczone
do sterowania i sygnalizacji nie zamontowane na sterowanych urzgdzeniach nalezy zaopatrzy¢ w nazwe
i opis funkcjonalny.

6.8 Wpykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg nalezy stosowac Szybkie Wytgczanie Zasilania zgodnie z
PN-IEC-60364-4-41. Wszystkie metalowe czesci mogace znalez¢ sie pod napieciem w warunkach
zaktdceniowych, nalezy potgczy¢ przewodem miedzianym z zaciskiem uziemiajgcym.

7 KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH
7.1  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
inspektorowi zgodnos$ci dostarczonych materiatéw i realizowanych robé6t z dokumentacja projektowa.
Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, mogg by¢ przez Inspektora dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystgpieniem do
badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora o rodzaju i terminie badania.

W trakcie realizacji rob6t i po ich zakonczeniu nalezy:

e sprawdzi¢ stan przewoddw, osprzetu i opraw,

e sprawdzi¢ ciggtos¢ zyt i zgodno$c¢ faz przewodow,

e sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej,

e wykonac¢ pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

e wykona¢ pomiar uziomow,

e wykonac¢ pomiar natezenia o$wietlenia.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptaciji Inspektora.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowac¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora.

7.2 Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskac¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci
lub atesty stosowanych materiatéw.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, nalezg materiaty do wykonania
fundamentoéw ,na mokro” i ustojow stupdw. Na zgdanie Inspektora, nalezy dokonac¢ testowania sprzetu
posiadajgcego mozliwo$¢ nastawienia mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawic¢ Inspektorowi swiadectwa cechowania.

7.3 Badania w czasie wykonywania robét

7.3.1 Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie scianek przed
osypywaniem sie ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane aby zapewnione bylo w nich ustawienie

fundamentow lub ustojow, zgodnie z lokalizacjg i rzednymi posadowienia okreslonymi w Dokumentac;ji
Projektowe;j.
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7.3.2 Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowacC sprawdzenie ksztattu i wymiardow, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentaciji
Projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B-06281. Ponadto nalezy sprawdzié¢
usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne posadowienia. Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu
ustojow ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktdry powinien wynosi¢ co najmniej
0,85 wg BN-8932-01.

7.3.3 Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej
i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych
znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiarow nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w
ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac
przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze
od 30% catej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywaé za pomocg
luksomierza wyposazonego w urzgdzenie do korekcji katowej, a element $wiattoczuty powinien posiadac¢
urzgdzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla
punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

7.3.4 Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomoéw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki, stanu
pofgczen spawanych a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktéry powinien
osiggng¢ co najmniej 0,85. Po wykonaniu uziomoéw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystanc;ji.
Warto$ci pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej rowne wartosciom podanym w
Dokumentacji Projektowe;j.

7.3.5 Linie kablowe

Sprawdzenie i odbiér robdt powinny by¢é wykonane zgodnie z norma N SEP-E-004.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych sprawdzeniu i kontroli powinno podlegaé:

- gtebokos$ci zakopania kabli,

- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi,

- utozenie kabli w rowach kablowych.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych nie wiecej niz 10 %.

7.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez

Nadzor Inwestorski odrzucone. Wszystkie elementy robdt, ktdére wykazujg odstepstwa od postanowien
ST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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8 WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
8.1 Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, kiére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pbézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilo$¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa i uprzednimi ustaleniami.

W przypadku stwierdzenia przez Inspektora nadzoru w czasie odbioru, ze wystepujg odchylenia od
przyjetych wymagan i innych wczesniejszych polecen, Inspektor nadzoru ustala zakres robot
poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczace zmian i korekt. W wyjgtkowych przypadkach podejmuje
ustalenia o dokonaniu potrgcen z wynagrodzenia.

8.2 Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.

8.3 Odbidr koncowy robot

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na
piSmie o tym fakcie Inspektora nadzoru. Odbiér kohcowy robét nastgpi w terminie ustalonym w
dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakohczenia robét i
przyjecia dokumentéw (nie pdzniej niz 7 dni od daty przedstawienia przez Inspektora nadzoru
potwierdzenia zakonczenia robét).

Odbioru koncowego roboét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedfozonych dokumentow i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
dokumentacjg projektowg. W toku odbioru koncowy robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbiorow robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie
wykonania robét uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w
poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacji projektowej z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja dokona
potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych roboét w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4 Dokumenty do odbioru koncowego roboét
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego

Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
a) Projektowg dokumentacje powykonawczg,
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b) Protokoty odbioréw czesciowych,

c) Uwagi i zalecenia Inspektora nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze robét zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

d) Receptury i ustalenia technologiczne,

e) Dziennik Budowy i Ksiegi Obmiarow,

f) Protokoty pomiaréw kontrolnych oraz badan i sprawdzen oraz oznaczen
laboratoryjnych,

g) Atesty jakosciowe wbudowanych materiatéw,

h) Instrukcje obstugi,

i) Swiadectwa jakosci kwalifikacyjne, aprobaty techniczne i certyfikaty,

j) Oswiadczenie kierownika budowy wedtug art. 57 ust 1 Prawa Budowlanego,

k) Inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
koncowego robét. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robét poprawkowych i robot
uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez wykonawce, za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowg podstawg
ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa
lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i dokumentac;ji projektowej. Ceny
jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowad:

e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

e warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

e warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
e Kkoszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.1 Rozliczenie robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Wszystkie prace towarzyszgce nie sg przedmiotem odrebnej wyceny i rozliczen. Przyjmuje sie, ze koszty
wykonania tych prac sg uwzglednione w cenach jednostkowych robét podstawowych wymienionych w
przedmiarze robot.

10 DOKUMENTY ODNIESIENIA

Projektowane instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcym przepisami prawa i Polskimi
Normami, a w szczegolnosci:

USTAWY

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zm.).
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamoéwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229).
Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z p6zn. zm.).
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Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z p6zn. zm.).

ROZPORZADZENIA

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie systeméw oceny zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie okreslenia polskich jednostek organizacyjnych
upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania,
uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. - w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robo6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. - w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U. Nr 202, poz. 2072).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobéw deklarowania wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajgcego dane dotyczgce bezpieczehstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

10.1 Normy
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie  napowietrzne.  Fundamenty
konstrukcji wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania badan przy odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykly
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
10. PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych
11  PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci
przewoddw i kabli
12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa
13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
14. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania
dotyczgce zestawéw badanych w petnym i niepetnym
zakresie badan typu
15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i
badania
16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne
17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i
powloce polwinitowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajgce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV
18. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow
z przeszkodami terenowymi. Wymagania
19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$s¢ na narazanie

mechaniczne. Wymagania i badania
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20.
21.

22.

23.
24.

25.
26.
27.
28.

20.

10.2

1.
2.

BN-80/6112-28 Kit miniowy

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu suspensyjnego

BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
pospétka

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
WIPRO

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogodlne
wymagania i badania.

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukgciji
wsporczych o$wietleniowych i energetycznych linii NN

Inne dokumenty
Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych.
(Dz.U. Nr 13 zdn. 10.04.1972r.)
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Czes¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 r.
Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;.
(Dz.U. Nr 81 zdn. 26.11.1990 r.)

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 .
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