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1. Wstep:
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej:

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w zakresie
budowy linii kablowej o$wietlenia ulicznego NN 0,4kV typu YAKXs 4x35mm? wraz
z stupami o$wietleniowymi przy ul. Przemystowej w m. Kazimierza Wielka, gm. Kazimierza
Wieka.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej:

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja
wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie linii kablowej oswietlenia
ulicznego nN 0,4kV typu YAKXs 4x35mm? wraz z stupami oéwietleniowymi.

1.3. Klasyfikacja robdt objetych w Specyfikacji Technicznej wg wspélnego
slownika zaméwien CPV:

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace
I majace na celu wykonanie oswietlenia drogowego kablowego.

W zakres robdt wchodza:
e wykopanie i zasypanie rowow kablowych (grupa CPV 45000000-7 roboty
budowlane);

e wykonanie i zasypanie wykopow pod shupy oswietleniowe (grupa CPV 45000000-7
roboty budowlane);
e nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na utozonym
w rowie kablu (grupa CPV 45231000-5 roboty budowlane w zakresie budowy
rurociggow, ciggdéw komunikacyjnych 1 linii energetycznych);
e ulozenie kabla w rowie kablowym (grupa CPV 45231000-5 roboty budowlane
w zakresie budowy rurociggow, ciggéw komunikacyjnych i linii energetycznych);
e montaz shupow oswietleniowych (grupa CPV 45231000-5 roboty budowlane
w zakresie budowy rurociaggéw, ciggoéw komunikacyjnych i linii energetycznych);
e montaz wysiegnikéw na stupach o§wietleniowych ( grupa CPV 45316110-9
instalowanie urzadzen o$wietlenia drogowego);
e montaz opraw oswietleniowych (grupa CPV 45316110-9 instalowanie urzadzen
o$wietlenia drogowego).

1.4. Okreslenia podstawowe:

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi Normami Technicznymi (PN i PN-IEC). Wymienione ponizej okreslenia
nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
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Kabel — przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowaé pod i nad ziemig.

Linia kablowa - kabel wielozytlowy Iub wigzka kabli jednozylowych w ukladzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potaczonych rownolegle. tacznie
z osprzetem, utozone na wspolnej trasie 1 laczace zaciski tych samych dwoch urzadzen
elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Shup os$wietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

Wysiegnik — element rurowy tgczacy stup lub maszt o$wietleniowy z oprawa.

Oprawa oswietleniowa — urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania
strumienia $wietlnego wysylanego przez zrodlo $wiatta zawierajace wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczna.

Szafa oswietleniowa — urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
oswietleniowe.
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona cze$ci przewodzacych dostgpnych

w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.

Dokumenty odniesienia i projekt budowlano-wykonawczy (dokumentacja techniczna)
— dokumenty begdace podstawg do wykonania robot budowlanych, w tym wszystkie elementy
dokumentacji projektowej, normy, aprobaty techniczne oraz inne dokumenty i ustalenia,
a takze wszelkie inne rysunki, obliczenia, programy komputerowe, probki, wzory, modele,
podrgezniki obstugi i konserwacji oraz inne podreczniki i informacje o podobnym
charakterze, do przedtozenia ktérych zobowigzuje Wykonawce umowa lub przepisy prawa.
Dokumentacja powykonawcza — w rozumieniu ustawy Prawo budowlane.

Dziennik budowy - stanowi urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen
I okolicznos$ci zachodzacych w toku wykonywania robot.

Materialy — wszelkie tworzywa i wyroby budowlane niezbedne do wykonania rob6ot zgodnie
z wymaganiami technicznymi i projektem budowlano-wykonawczym, zaakceptowane przez
Zamawiajacego.

Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

Osprzet linii kablowej — zbior elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgatgzienia lub
zakonczenia kabli.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi 1 dzialaniem tuku elektrycznego.

Roboty — oznaczaja roboty state i roboty tymczasowe lub jedne z nich, zaleznie od kontekstu
sytuacyjnego lub tresciowego.

Roboty stale — oznaczaja roboty state do realizacji zamowienia zgodnie z umowa,

Roboty tymczasowe — oznaczaja roboty tymczasowe wszelkiego rodzaju (poza sprzetem
Wykonawcy) potrzebne do realizacji i ukonczenia robdt oraz usunigcia wszelkich wad.
Roboty towarzyszace — prace niezbedne do wykonania robdt podstawowych nie zaliczane do
robdt tymczasowych, w tym inwentaryzacja powykonawcza.

Rysunki — cze$¢ dokumentacji budowlanej, ktora wskazuje lokalizacj¢, charakterystyke
I wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.
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Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czgs$¢ rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej
linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Trasa kablowa — pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

Uziom — przedmiot metalowy umieszczony w gruncie i tworzacy polaczenie przewodzace
Z ziemia.

Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglo$¢ miedzy linig kablowa,
urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odleglosé
dopuszczalna dla danych warunkow uktadania bez stosowania przegrod Ilub oston
zabezpieczajacych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

Przedmiar robét — wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.5. Przedmiot i zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna:

Budowa sieci elektroenergetycznej kablowej os$wietlenia drogowego nN 0,4 kV
w zakresie:

e Budowa linii kablowej nN 0,4kV YAKXS 4x35mm? dt. Lt=679m (Lk=799m),

e Budowa stupow oswietlenia ulicznego typu S-80: 20 szt.,

e Montaz fundamentow zelbetowych do stupow typu F150/200: 20 szt.,

e Montaz wysiggnikow typu W NT-1,0 ST 1r/1,5m/15st/Fi60: 20 szt.,

e Montaz opraw oswietlenia ulicznego typu UNISTREET GEN 2 MINI BGP282
LED80-4S/740 11 DM12 (49W): 19 szt.,

e Przewieszenie istniejgcej oprawy oswietlenia ulicznego typu UNISTREET GEN 2
MINI BGP282 LED-HB I1 8000 Im-4S/-DM12 (50W) na nowy stup: 1 szt.

Zakres robot dla inwestycji:

a) Roboty przygotowawcze:

e Prace geodezyjne: ustalenie lokalizacji tras linii kablowych oraz zlgcza
kablowego o$wietleniowych,

e Usunigcie lub czasowe zdemontowanie przedmiotow utrudniajacych wykopy,

e Przygotowanie stref odktadczych dla odkrywki wykopow 1 skladowania
materialow.

b) Roboty zasadnicze:

e Prace montazowe:
— wykonanie wykopow otwartych za pomocg mini koparki lub recznie,
— nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na utozonym
w rowie kablu,
— uktadanie kabla w rowie kablowym,
— wykonanie wykopow pod fundamenty prefabrykowane,
— zabudowa fundamentéw prefabrykowanych w wykopach,
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— montaz stupdéw oswietleniowych wraz z wysiggnikami,
— montaz opraw o$wietleniowych,
— weciagniecie przewodow elektrycznych w istniejace stupy oswietleniowe,
— ulozenie rur ostonowych na skrzyzowaniach z podziemnym uzbrojeniem
terenu,
— ulozenie rur ostonowych pod wjazdami,
— weciagnigcie przewodow w rury ostonowe,
— wykonanie uziemienia.
e Wykonanie badan i pomiaréw sprawdzajacych.

c) Roboty koncowe:

e Montaz czasowo zdemontowanych przedmiotéw utrudniajacych wykopy,
e Prace porzadkowe po wykonaniu robot,
e Kontrola jako$ci wykonanych robét.

1.6. Ogodlne wymagania dotyczace robot:

Do robot towarzyszacych zalicza si¢:
e Urzadzenia, utrzymanie i likwidacja placu budowy,
e Utrzymanie urzadzen placu budowy wraz z maszynami,
e Pomiary do rozliczenia robot wraz z wykonaniem lub dostarczeniem przyrzadow,
e Dziatania ochronne zgodne z BHP,
e Utrzymanie drobnych urzadzen i narzedzi,
e Przewdz materialow do ich wykorzystania,
e Usuwanie z budowy odpadoéw nie zawierajacych substancji szkodliwych oraz
usuwanie nieczystosci wynikajacych z robot wykonywanych przez wykonawce.

1.7. Ogolne wymagania dotyczace robot:

Wszystkie roboty budowlano-montazowe nalezy wykonywaé zgodnie z projektem
budowlano-wykonawczym oraz obowiazujacymi ,,Warunkami wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych” a takze zgodnie z pozwoleniem na prowadzenie robot
budowlanych. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za
zgodno$¢ z projektem budowlano-wykonawczym, specyfikacja techniczng i poleceniami
Zamawiajgcego, nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z Art. 22, 23 i 28 ustawy
Prawo Budowlane.

1.8. Przekazanie placu budowy:

Zamawiajagcy w terminie okre§lonym w umowie przekaze Wykonawcy plac budowy
wraz z pozwoleniem na budowe, dziennikiem budowy oraz Specyfikacje Techniczng
I projektem budowlano-wykonawczym.

Strona | 7



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych dla zadania: rozbudowa
wydzielonego o$wietlenia drogowego przy ul. Przemystowej w m. Kazimierza Wielka,
gm. Kazimierza Wielka

1.9. Zabezpieczenie placu budowy:

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy,
zainstaluje 1 bedzie utrzymywacé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace jak barierki
ochronne, tasme ostrzegawczg bialo-czerwong oraz inne srodki niezbedne do ochrony robot.
Koszt zabezpieczenia terenu przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene kontraktowsa.

1.10. Dokumentacja projektowa:

Dokumentacja projektowa (projekt budowlano-wykonawczy) PBW zawiera opis
techniczny wykonania robot, rysunki (projekt zagospodarowania terenu, schematy ideowe),
oswiadczenie projektanta oraz dokumenty (protokot uzgodnienia RE Busko oraz protokot
Narady Koordynacyjnej Starostwa Powiatowego w Kazimierzy Wielkiej).

1.10.1. Koordynacja dokumentéw umownych:

1. Projekt budowlano-wykonawczy (dokumentacja techniczna), oraz wszystkie
dodatkowe dokumenty umowne, w tym specyfikacja techniczna, sa istotnymi
elementami umowy i jakiekolwiek wymaganie wystepujace w jednym z tych
dokumentoéw jest tak samo wigzace, jak gdyby wystepowalo ono we wszystkich
dokumentach.

2. Wykonawca nie moze wykorzysta¢ na swoja korzy$¢ jakichkolwiek wyraznych
btedow lub brakéw w specyfikacji technicznej. W przypadku, gdy Wykonawca
wykryje takie bledy lub braki, to powinien natychmiast powiadomi¢ o tym
Przedstawiciela Zamawiajacego celem ich poprawy lub uzupelnienia.

1.10.2. Zgodnos¢ robot z projektem budowlano-wykonawczym i specyfikacja
techniczng:

1. Wszystkie wykonane roboty 1 dostarczone materialy powinny by¢ zgodne ze
standardami zawartymi w specyfikacji technicznej i w projekcie budowlano-
wykonawczym.

2. Cechy materialow i1 elementoéw budowli powinny by¢ jednorodne i wykazywac¢ bliska
zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, albo z warto§ciami $rednimi okreslonego
przedziatu tolerancji. Przedziat tolerancji okresla si¢ w celu uwzglednienia
przypadkowych, malych odchylen od wartos$ci docelowych, ktore sa nieuniknione ale
mieszczace si¢ w dopuszczalnych granicach.

3. Jezeli zostala okreslona warto§¢ minimalna lub warto§¢ maksymalna albo obie te
wartosci, to roboty powinny by¢ prowadzone w taki sposob, aby cechy materiatéw lub
elementéw nie znajdowaly si¢ w przewazajacej mierze w poblizu warto$ci srednich.

4. W przypadku, gdy materialty lub roboty nie sa w pelni zgodne z dokumentacja
budowlang lub specyfikacja techniczng i wplyngto to na niezadowalajaca jako$¢
elementu robot, to takie materialy i roboty powinny by¢ odrzucone.
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1.11. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy:

1. Podczas realizacji robot Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkich przepisow
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma
obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia, oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

2. Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzet dla
ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na placu budowy oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa osobom postronnym.

3. Wykonawca powinien zapewni¢ 1 utrzymywa¢ w odpowiednim stanie urzadzenia
socjalne dla personelu prowadzacego roboty objgte umowsa.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003
w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126), kierownik budowy
sporzadza tzw. ,,Plan BIOZ” na podstawie obowiazujacych przepisow i ,Informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia”, opracowanej przez projektanta
I zawartej w projekcie.

1.12. Ochrona przeciwpozarowa:

Wykonawca jest zobowigzany utrzymywaé wymagany przepisami sprawny sprzet
przeciwpozarowy, w pomieszczeniach biurowych, magazynach 1 pojazdach. Materiaty
fatwopalne musza by¢ skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0sob postronnych. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za
wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym w rezultacie wykonywania robot, lub
przez zatrudnionych pracownikow.

1.13. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot:

Wykonawca musi zna¢ i przestrzegaé w trakcie wykonywania robot obowiazujace
przepisy dotyczace ochrony s$rodowiska naturalnego. Wykonawca podejmie wszelkie
uzasadnione kroki majace na celu stosowanie przepisOw 1 norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie 1 wokot placu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen i ucigzliwosci dla
0sob trzecich, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczen lub innych
ucigzliwos$ci powstatych w nastepstwie wykonywania robot.

2. Materialy:

2.1. Wymagania ogélne:

Wykonawca robdt zastosuje materialy okreslone w dokumentacji projektowej, oraz

w zestawieniu dotagczonym do przedmiaru robdt. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza
si¢ zastosowanie materialdbw zamiennych pod warunkiem, ze ich parametry techniczne
1 jakosciowe me beda gorsze od materialow ujetych w dokumentacji projektowej. Materiaty
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zamienne muszg Uzyskac¢ akceptacje Zamawiajacego. Wszystkie wbudowane materiaty musza
by¢ dopuszczone do instalowania na terenie RP. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktorych

jest to wymagane, nalezy dostarczy¢ wraz z atestami, kartami gwarancyjny lub protokotami
odbioru technicznego oraz aprobatami. Powyzsze dokumenty powinny by¢ w trakcie odbioru
robét przekazane Zamawiajgcemu. Do wykonania robdt moga byé stosowane wyroby
budowlane spetniajgce warunki okreslone w:

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (jednolity tekst Dz. U. Nr 207/2003
poz. 2016) z pdézniejszymi zmianami,

Ustawa z dn. 16.04.2004 o wyrobach budowlanych (Dz. U. 92/2004 poz. 881),
Ustawa z dn. 30.08.2002 o systemie zgodnosci (Dz. U. 166/2002 poz. 1360)

z pozniejszymi zmianami,

Ustawa z dnia 12 grudnia 2003 r. o og6élnym bezpieczenstwie produktow

(Dz. U. z dnia 31 grudnia 2003 r.),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy | Polityki Spotecznej z dnia 12 marca
2003 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego Dz.U.03.49.414.

2.2. Wymagania szczegélowe:

1.

Kable elektroenergetyczne — przy budowie linii kablowej nalezy stosowaé kabel
zgodne z Dokumentacja Projektowa o napieciu znamionowym do 0,6/1 kV typu
Y AKXs spetniajacy wymagania normy PN-93/E-90401. j. Przekrdj zyt powinien by¢
dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i1 zwarciowe oraz skutecznoS$ci
ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Nie zaleca si¢
stosowania kabli o przekroju wickszym niz 35 mm?2 Bebny z kablami nalezy
przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Shupy oswietleniowe — sStlupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie
z dokumentacja projektowa. Dla o$wietlenia drogowego, nalezy stosowacé typowe
stupy o$wietleniowe stalowe ocynkowane umozliwiajgce zainstalowanie opraw na
wysokosci 8m. Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajagce z zamontowania
opraw oraz parcia wiatru dla | strefy wiatrowej, zgodnie z PN-77/B-0211. Stupy
powinny umozliwia¢c montaz wysiggnika w celu zamocowania oprawy. W dolnej
czesci shup powinny posiadac jedng wnegke zamykang drzwiczkami. Wneka powinna
by¢ przystosowana do zainstalowania typowych zlaczy kablowych. Elementy
powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych
w  dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200. Skladowanie  shupow
oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

Wysiegniki — wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa lub SST. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to
nalezy wysiggniki wykonywa¢ z rur stalowych bez szwu o znaku R35 i $rednicy
zewngtrznej 60.3 - 76.1 mm. Grubo$¢ Scianki rury nie powinna przekraczad
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8 mm. Ramiona lub rami¢ wysiggnika powinno by¢ nachylone pod katem
15 stopni od poziomu, a ich wysieg powinien by¢ zawarty ok 1.5 m. Wysiggniki
powinny by¢ dostosowane do opraw i stupow oswietleniowych uzywanych do
o$wietlenia drog. Wysiggniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie
powtokami malarskimi z zewnatrz i asfaltami wewnatrz rur tak jak shupy i maszty
oswietleniowe. Skladowanie wysiegnikéw na placu budowy w miejscu suchym i
zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

4. Zrédla §wiatla — dla o$wietlenia ulicznego nalezy stosowaé zrodla $wiatta i oprawy
spelniajgce  wymagania PN-83/E-06305. Ze wzgledu na wysokg skuteczno$é
swietlng, trwato$¢ 1 stato§¢ strumienia Swietlnego w czasie oraz oddawanie barw,
zaleca si¢ stosowanie opraw LED.

Wymagania, jakie powinny spelniaé¢ oprawy:
— Material korpusu: odlew aluminiowy lub stop aluminium, anodowany,
— Stopien ochrony: IP 66 dla czesci optycznej i uktadu,
— Klasa ochronnosci: 11,
— Czestotliwos$¢ napigcia zasilania: 50 - 60Hz,
— Oprawy przystosowane do pracy w temperaturze min od -40°C do +50°C,
—  Skuteczno$¢ $Swietlna zrodta §wiatta: 163 Im/W,
— Skutecznos¢ swietlna oprawy: 144 Im/W,
— Wskaznik oddawania barw: 70,
— Temp. barwowa $wiatta: 4000K,
— Strumien $wietlny Zrodta $wiatta: 8000 Im,
— Strumien $wietlny oprawy: 7040 Im,
— Sprawnos¢: 0,88
—  Wspotczynnik mocy (100% mocy): 0.96,
— Moc diod LED: 49W,
— Regulacja strumienia $wietlnego: Dynadimmer DDF601.

5. Fundamenty prefabrykowane — Pod maszty i szafy o$wietleniowe zaleca si¢
stosowanie fundamentéw prefabrykowanych. Prefabrykaty powinny by¢ wykonane
wg. dokumentacji projektowej uwzgledniajace] parametry wytrzymato$ciowe
1 warunki w jakich bedg pracowaty. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentow
okreslone sa w PN-80/B-03322. W zaleznosci od konkretnych warunkow
lokalizacyjnych, sktadu wod gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie
antykorozyjne zgodnie z ,lInstrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji
betonowych”. Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac si¢ na wyro6wnanym,
utwardzonym i odwodnionym podtozu na drewnianych przektadkach.

6. Izolowane zlacza kablowe IZK — Izolowane zlacza kablowe IZK nalezy wykonac
zgodnie z dokumentacja projektows. Zlacza powinny posiada¢ odpowiednig ilo$¢
zabezpieczen topikowych oraz min. cztery zaciski przystosowane do podiaczenia
trzech zyt kabla o przekroju 35 mm?.

7. Przewody dla podlaczenia opraw oswietleniowych — przewody uzywane dla
potaczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami oswietleniowymi powinny
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10.

11.

12.

2.3.

spelnia¢  wymagania PNE-90056. Nalezy stosowa¢ przewody o0 napieciu
znamionowym 750V, wielozytowe o Zylach miedzianych w izolacji polwinitowe;
i przekroju zy! nie mniejszym niz 1,5 mm?. Przekroj zyt przewodow oraz ich iloéé
powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.

Wkladki bezpiecznikowe — Wkladki bezpiecznikowe montowane w szafie we
wnekach bezpiecznikowych stupow oswietleniowych powinny spetniaé wymagania
PN-E-06160/10.

Rury i przepusty kablowe — przepusty kablowe powinny by¢ wykonane
z materialdéw trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych
na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢
dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit §ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sig¢
w miejscu ich ulozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone
warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli. Na
przepusty kablowe dla kabli o napieciu 1 kV zaleca si¢ stosowac rury z polietylenu
wysokiej gestosci (HDPE). Rury ukladane w ziemi musza spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 50086-2-4.

Folia ostrzegawcza — folie ostrzegawcze PCV nalezy stosowa¢ dla ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii perforowanej
z uplastycznionego PCW o grubosci min. 0,5-0,7mm. Dla ochrony kabla o napigciu
znamionowym do 1 kV nalezy stosowac¢ folie koloru niebieskiego. Folia
z tworzywa sztucznego, ktore w temp. 18-25°C ma wydtuzenie przy zerwaniu min.
400%. Tasma powinna by¢ oznaczona trwalym znakiem ostrzegawczym (znak
btyskawicy) oraz ostrzezeniem z napisem ,,UWAGA Kabel nn”. Wysoko$¢ duzych
liter opisu powinna wynosi¢ min. 4cm. Folia powinna spelnia¢ wymagania normy
SEP N SEP-E-004:2014/A1:2019-05.

Piasek — piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom
BN-87/6774-04.

Bednarka ocynkowana - odpowiadajgca standardom okreSlonym przez
PN-70/H-93203. Bednarka powinna by¢ dostarczone w kregach, bez zataman lub
innych uszkodzen mechanicznych. Materialy przeznaczone do wykonywania
instalacji uziemiajacych powinny by¢ zabezpieczone przed korozja. Powtoka
ochronna powinna by¢ na calej powierzchni jednolita i bez uszkodzen.

Odbior materialow na budowie:

Materiaty na budowg nalezy dostarczac tgcznie ze swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi 1 protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jako$ci materiatow,
nalezy przed ich wbudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym przez Kierownika
(dozor techniczny) robot.
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2.4. Skladowanie materialow na budowie:

1. Materialy takie jak: mufy, folia, zwieracze, powinny by¢ przechowywane jedynie
w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknigtych i suchych.

2. Rury na przepusty kablowe, jakie precyzuje Dokumentacja Projektowa, moga by¢
sktadowane na placu budowy na ptaskim podtozu w miejscach nie narazonych na
uszkodzenia mechaniczne. Rury jakie precyzuje Dokumentacja Projektowa,
przeznaczone do ukladania w ziemi moga by¢ skladowane na przestrzeniach
otwartych przez okres max. 3 miesi¢cy od daty produkcji bez zadnych zabezpieczen
dodatkowych. Sktadowanie w okresie dtuzszym niz 3 miesigce wymaga
zabezpieczenia wyrobow przed wplywem promieniowania ultrafioletowego.
Promieniowanie ultrafioletowe nie ma wplywu na zmian¢ wlasciwosci
mechanicznych rur z grupy oston do stosowania na przestrzeniach otwartych.

3. Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami nalezy umieszcza¢ na
utwardzonym podtozu placu budowy.

4. Piasek na placu budowy sktadowac w pryzmach.

5. Elementy do wykonania tras kablowych takie jak drabinki kablowe, elementy
montazowe nalezy przechowywaé¢ w zadaszonych w zadaszonych pomieszczeniach.
Nie nalezy dopusci¢ do zamoczenia.

3. Sprzet:

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak
tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
1 wyladunku materiatéw, sprzgtu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé
akceptacje Zamawiajgcego. Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie
robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej i w specyfikacji
technicznej w terminie przewidzianym kontraktem. Montaz dokonaé przy uzyciu sprzetu
specjalistycznego do tego typu robot.

4. Transport:

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich srodkow transportu, ktore nie
wplyna na stan i jakos¢ transportowanych materiatow. Bebny z kablami nalezy przetacza¢
zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Unika¢ transportu kabli w temperaturze
ponizej -15°C. W czasie transportu i przechowywania materiatlow elektroenergetycznych
nalezy zachowa¢ wymagania zastrzezone przez ich producenta. W czasie transportu,
zaladunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych
nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow, transportowane urzadzenia nalezy zabezpieczy¢
przed nadmiernymi drganiami i wstrzagsami a takze przesuwaniem si¢. Aparature i urzadzenia
ostroznie zatadowywaé 1 zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia.
Rozdzielnice wykona¢ jako dzielone zestawy transportowe, uwzgledniajac mozliwosci ich
wprowadzenia do budynku. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach
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o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej
80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

Wykonawca przystepujacy do wykonania o§wietlenia powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

e samochodu dostawczego,

e przyczepy dluzycowe;,

e samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

e samochodu dostawczego,

e przyczepy do przewozenia kabli,

Na srodkach transportu przewozone materialty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce
dla poszczeg6lnych elementow.

5. Wykonanie robot:

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacja
projektowg oraz z wymaganiami obowigzujacych PN i PN-IEC i postanowieniami Kontraktu.
Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwiazane z budowa
linii kablowych.

5.1. Trasowanie:

Przed przystapieniem do wykopow rowow kablowych nalezy dokona¢ wytyczenia trasy
linii kablowych niskiego napigcia przez uprawnionego geodete.

5.2. Wykonanie rowéw kablowych:

Rowy kablowe nalezy kopa¢ na gtebokos$ci minimum 0,8m. Szerokos$¢ rowu zalezna jest
od ilosci ulozonych kabli, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4m. Wykopy mozna
prowadzi¢ za pomocg mini koparki, jednak w miejscach, w ktorych wystepuje uzbrojenie
podziemne zaleca si¢ wykonywac¢ wykopy recznie.

5.3. Ukladanie kabli w rowach kablowych:

Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 [13]. Kable powinny by¢
uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna
zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien byc¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego $rednica. Bezposrednio
w gruncie kable nalezy uktada¢ na glebokosci 0,8 m z doktadno$cig 5 cm na warstwie piasku
o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwa
dodatkowa piasku o grubosci co najmniej 15 cm. Jako ochrong przed uszkodzeniami
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mechanicznymi, wzdtuz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktada¢ foli¢
koloru niebieskiego szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu
lub z drogami i wjazdami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty
powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wngtrza wody i przed ich
zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej,
zaleca si¢ wykonywanie przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac
po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu. Kabel ulozony w ziemi na catej
swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca si¢ przy stupach
oswietleniowych, szafce os$wietleniowej, przepustach kablowych pozostawienie
1,5-metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej nalezy
pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkoéw kabla induktorem o napigciu nie
mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.

5.4. Wykopy pod fundamenty prefabrykowane:

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodno$ci rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny
warunkow gruntowych. Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w
zaleznosci od glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod
fundamenty prefabrykowane, zaleca si¢ wykonywanie wykopow wasko przestrzennych
recznie. Ich obudowa 1 zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadac
wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ wykonywaé
mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym. W obu wypadkach
wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszania naturalne struktury dna wykopu i zgodnie z
PN-68/B-06050.

5.5. Montaz fundamentow prefabrykowanych:

Montaz fundamentow wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Fundament powinien by¢
ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu B10 spetniajgcego wymagania
PN-88/B-06250 lub ubitego zwiru spelniajacego wymagania wg. BN-66/6774-01. Przed jego
zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
Scianek i poziomu gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.
Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1 : 1500 z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia +2cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z dokltadnoscia +10cm. Wykop nalezy
zasypywa¢ ziemig bez kamieni ubijajac ja warstwami zageszczarka wibracyjng co 20cm.
Wskaznik zageszczenia grunty powinien osiggnac co najmniej 0.83 wg. BN-72/8932-01.

5.6. Montaz stupéw:

Stupy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i zamontowane fundamenty.
Glebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wg. dokumentacji

projektowej 1 instrukcji montazu stupéw na fundamentach prefabrykowanych. Montaz
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poprzez skrecenie na $rubach. Sruby zabezpieczy¢ smarem i ostonkami z PCV. Odchytka osi
stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0.001 wysokosci stupa. Stup
nalezy ustawiac tak, aby jego wngka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku od
strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ polozona nizej niz 20 cm
od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.7. Montaz wysiegnikow:

Wysiggniki nalezy montowac na shupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu
z balkonem. Cze$¢ pionowa wysiggnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujacg sig
w gornej czesci stupa o$§wietleniowego 1 po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomié¢ go
srubami znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach. Zaleca si¢ ustawianie pionu
wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub cigzarem réwnym ci¢zarowi oprawy. Potaczenia
wysiggnika ze shupem chroni¢ kapturkiem oslonowym. Szczeliny pomigdzy kapturkiem
ostonowym, wysiggnikiem 1 rurg wierzchotkowa stupa wypeli¢ kitem miniowym.
Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadno$cig +2 stopnie od osi
jezdni lub stycznej do osi w przypadku gdy jezdnia jest w tuku. Nalezy dazyé, aby czgsci
ukosne wysiegnikow znajdowaly si¢ w jednej plaszczyznie rownoleglej do powierzchni
o$wietlanej jezdni.

5.8. Montaz opraw:

Montaz opraw na stupach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciggnigciu
przewodéw zasilajacych do stupéw. Nalezy stosowaé przewody pojedyncze o izolacji
wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz 1,5 mm?2. Ilos¢
przewodow zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy
nalezy prowadzi¢ oddzielne przewody. Oprawy nalezy mocowaé w sposdb wskazany przez
producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w
potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmieniaty swego
potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla I strefy wiatrowej

5.9. Skrzyzowania linii kablowych:

5.9.1. Z wjazdami asfaltowymi:

Przy skrzyzowaniu linii kablowej z wjazdami nalezy utozy¢ lini¢ kablowa w rurze typu
SRS 75 dla kabla YAKXs 4x35mm? w kolorze niebieskim (prod. Arot) na catej szerokosci
wjazdu oraz minimum po 50 cm w obie strony od krawegznika. Odleglo$¢ gornej czesci
ostony kabla od powierzchni wjazdu nie moze by¢ mniejsza od 100cm. Konce rur
ochronnych nalezy uszczelni¢ przez zastosowanie kapturka termokurczliwego REC 75. Rury
SRS nalezy utozy¢ pod wjazdami metodg przecisku lub przewiertu sterowanego.
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5.9.2. Z podziemnym uzbrojeniem terenu:

W miejscu skrzyzowania z podziemnym uzbrojeniem terenu w postaci kanalizacji,
wodociagu, gazociggu oraz przewodoéw cieplowniczych kable nalezy uktada¢ w ostonach z
rur DVK 75 w kolorze niebieskim (prod. Arot). Konce rur ochronnych nalezy uszczelnié¢
przez zastosowanie kapturka termokurczliwego REC 75.

W miejscu skrzyzowania proj. linii kablowej o$wietlenia ulicznego z istn. kablem
energetycznym nN i SN na istniejacych kablach energetycznych nalezy zabudowaé rury
dwudzielne: A 110 PS niebieska dla kabla nN i A 160 PS czerwong dla kabla SN prod.
(Arot).

5.10. Zginanie kabla:

Przy uktadaniu, kabel mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna srednica
kabla w przypadku kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowej o liczbie zyt nie
przekraczajacych 4.

5.11. Oznaczenie kabli:

Kable zasilajace i sterownicze utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej
dhugosci w trwale oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy
mufach i w miejscach skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy
wejsciach do rury pod droga.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajace co najmniej:

e Nazwe wiasciciela,

e Symbol typu i1 przekrdj kabla wg odpowiedniej normy,
e Rok utozenia kabla,

e Nazwe¢ wykonawcy.

Linie kablowe nalezy wykona¢ zgodnie z N SEP-E-004. Po utozeniu kabli nalezy
wykona¢ niezbedne pomiary i przeprowadzi¢ inwentaryzacje powykonawcza.

5.12.  Technologia budowy uziemienia:

Uziemienia nalezy wykonywa¢ jako pretowe (pionowo-otokowe), stosujagc w tym celu
prety ocynkowane o $rednicy minimum 16 mm oraz grubosci powtoki miedziowanej nie
mniejszej niz 0,25mm. Do laczenia poszczegélnych uzioméw pionowych stosowaé tasme
stalowg ocynkowang o wymiarach min. 25x4 mm oraz uchwyty skosne lub krzyzowe.
Elementy taczeniowe projektowanych uziemien, w celu ochrony przed wilgocia oraz korozja
ziemng 1 elektrochemiczng, nalezy zabezpiecza¢ w ziemi tasmg izolacyjng Denso lub masg
asfaltowa, natomiast w czg$ci nadziemnej wazeling bezkwasowa.
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5.13. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej:

Jako ochrone przed dotykiem posrednim przyjmuje si¢ samoczynne wytaczenie zasilania
w uktadzie sieci TT. Realizacj¢ szybkiego wytaczenia maja zapewni¢ wytacznik nadpradowy
S 301 C 10A zainstalowany w na obwodzie odejsciowym w SON 1 bezpiecznik D01 gL 4A
zamontowane we wnekach stupowych w ztaczach IZK. W zwigzku z tym projektuje sie:

- zaciski ochronne stupdw przytaczy¢ do przewodu PE.

- utozenie bednarke FeZn 25x4mm wzdhuz trasy kablowej. Bednarke podiaczy¢ do
zacisku PE stupa o§wietleniowego. Dla poprawienia uziemien przy kazdym stupie
wykona¢ uziom pionowy dtugosci minimum 6 m.

Napigcie dotykowe dopuszczalne dlugotrwale dla sieci pracujacej w uktadzie TT
i napieciu znamionowym Un=230V wynosi U =25V. Czas wylaczenia 0,2s. W celu
zapewnienia skutecznej ochrony przeciwporazeniowej przez samoczynne Wwylaczenia
zasilania warto§¢  projektowanego uziemienia ochronnego nie powinna przekraczad
R<0,25Q. Uziemienie ochronne winno by¢ potaczone w sposob trwaly z zaciskiem
ochronnym PE w stupach na catej dtugosci trasy. Przewod N i PE nie moze by¢ potaczony
w zadnym punkcie instalacji odbiorczej. Po wykonaniu instalacji sprawdzi¢ w terenie
skuteczno$¢ dziatania ochrony przeciwporazeniowej, a stosowne protokoty przedstawi¢ przed
oddaniem instalacji do eksploatacji, Inwestorowi.

6. Kontrola oraz badania wyrobow i robét budowlanych:

Kontrola jakosci zwigzana z wykonaniem linii elektrycznej kablowej powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami normy PN-IEC
60364 .

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinno
podlegac:
e zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa,
e zastosowanych kabli,
¢ ulozenia kabli w rowach kablowych,
e zastosowanych rur ostonowych,
e wykonanie pomiarow rezystancji izolacji i prob napigciowych izolacji
z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru linii przez uzytkownika.

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na pordwnaniu
wykonywanych robot z dokumentacjg projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej
zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiaréw. Badanie materiatdow uzytych do budowy
nastepuje przez pordéwnanie ich cech na podstawie dokumentéw okres$lajacych jakosé
wbudowanych materialdow i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami
producentéw lub warunkami okreslonymi w specyfikacji technicznej oraz bezposrednio na
budowie przez ogledziny zewnetrzne. Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej
jakosci wykonywanych robot. Wykonawca powiadamia Inspektora Nadzoru o zakonczeniu
kazdej roboty zanikajacej, dalsze prace moze kontynuowa¢ dopiero po jej przyjeciu.
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6.1. Pomiar natezenia oSwietlenia:

Pomiary nalezy wykonywaé po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych,
mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy
ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do
pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym
pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali na danym =zakresie. Pomiary nate¢zenia
o$wietlania nalezy wykonywaé¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji
katowej, a element S$wiatloczulty powinien posiadaé urzadzenie umozliwiajagce doktadne
poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktow jezdni, zgodnie
z PN-76/E-02032.

7. Obmiar rob6t budowlanych:

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie
z dokumentacja i specyfikacja techniczna, w jednostkach ustalonych w przedmiarze. Obmiaru
robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajacego o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru bedg wpisane do ksiggi obmiaru. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie)
w iloSciach podanych w przedmiarze lub gdzie indziej w specyfikacji technicznej nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku nalezytego wykonania przedmiotu umowy 1 ukoficzenia
wszystkich robot zgodnie z dokumentacja.

7.1. Jednostka obmiarowa:

Jednostkami obmiarowymi s3:
e dla kabli energetycznych — mb,
e dla bednarki —mb,
e dla rur ostonowych —mb,
e dla stupow oswietleniowych — szt.,
e dla opraw o$wietleniowych — Szt.

8. Odbior wykonanych robét budowlanych:

W zaleznosci od ustalen roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
e Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu — nalezy sprawdzié:
— jakos$¢ utozenia kabli w wykopach oraz w ostonach i przepustach,
— zachowanie wymaganych odleglosci przy zblizeniach i skrzyzowaniach,
— jako$¢ polaczen poszczegdlnych odcinkdéw uzioméw w czeséci podziemne;,
— naniesienie odstepstw od projektu w dokumentacji powykonawcze;.
e QOdbiodr czesciowy — polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych rob6t. Odbioru
dokonuje komisja powotana przez Zamawiajacego przy udziale Wykonawcy
i Inspektora Nadzoru.
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Odbior koncowy — odbioru koncowego robdt dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajagcego W obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja
odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikow badan i pomiardéw, ocenie wizualnej zgodnosci wykonania
robot z dokumentacja i specyfikacja techniczng. W toku odbioru ostatecznego
robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbior ostateczny — polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilosci jakosci i wartosci.

Do odbioru ostatecznego robdt wykonawca powinien przedtozy¢:

Aktualng dokumentacje wykonawcza,

Protokot prob montazowych,

Oswiadczenie wykonawcy o0 zakonczeniu robot i gotowosci linii kablowej do
eksploataciji,

Zaswiadczenia o jako$ci materiatow i urzgdzen,

Odebranie linie energetycznej kablowej do eksploatacji powinno by¢ zakonczone
spisaniem protokotu odbiorczego

9.  Sposodb rozliczania robot instalacji elektrycznych:

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalona dla danej pozycji Kosztorysu zgodnie ze ztozona oferta. Dla pozycji
kosztorysowych wycenionych ryczaltowa podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez

wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji

kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej

wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty

ryczattowe robot beda obejmowac:

robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,

warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. Przepisy i normy:

1. PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do uktadania
na state. Przewody o izolacji i powloce polwinitowej, okragle.

2. PKN-CEN/TR 13201-1:2016-02. Oswietlenie drog - Czes¢ 1. Wybor klas
oswietlenia.

3. N-EN 13201-2:2016-03. Oswietlenie drog - Czes¢ 2. Wymagania oswietleniowe.
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10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.
24,

25.

PN-EN 13201-3:2016-03. Oswietlenie drog - Czgs¢ 3. Obliczenia parametrow
oswietleniowych.

PN-EN 13201-4:2016-03. Oswietlenie drog - Cz¢s¢ 4. Metody pomiardw parametrow
oswietleniowych.

PN-EN 60598-1:2011. Oprawy oswietleniowe - Czes¢ 1: Wymagania ogolne

i badania.

PN-EN 60598-2-3:2006. Oprawy oswietleniowe - Cze$¢ 2-3: Wymagania
szczegdtowe - Oprawy oswietleniowe drogowe i uliczne.

PN-EN 60598-2:2002(U). Oprawy oswietleniowe - Czes¢ 2-19: Wymagania
szczegdlowe - Oprawy oswietleniowe napowietrzne (wymagania bezpieczenstwa)
PN-EN 40-1:2002. Stupy os$wietleniowe - Cze$¢ 1: Terminy i definicje.

PN-EN 40-2:2005. Stupy oswietleniowe - Cze$¢ 2: Wymagania ogdlne i wymiary.
PN-EN 40-3-1:2013-06. Stupy oswietleniowe - Czgs¢ 3-1: Projektowanie i
weryfikacja - Specyfikacja obcigzen charakterystycznych.

PN-EN 40-3-3:2013-06 Stupy oswietleniowe - Czg¢s¢ 3-3: Projektowanie

i weryfikacja - Weryfikacja za pomoca obliczen.

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe - Cze$¢ 5: Shupy oswietleniowe stalowe —
Wymagania

PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania
na state. Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;.

PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powloce polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.
PN-90/E-06401/02. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Potaczenia 1 zakonczenia
zyl.

N SEP-E-0004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie

I budowa.

PN-90/E-06401.01. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzgt do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Postanowienia ogolne.
PN-90/E-06401.02. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzgt do
kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Potaczenia i zakonczenia
zyl.

PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajagcym 30 kV. Mufy przelotowe na
napiecie nie przekraczajace 0,6/1 kV.

PN-E-04160-24/A1:1996. Przewody elektryczne. Metody badan. Sprawdzenie
odpornosci kabli i przewoddéw oponowych na dziatanie narazen mechanicznych.
PN-E-04160-25/A1:1998. Przewody elektryczne. Metody badan. Sprawdzenie
odpornosci na wielokrotne zginanie.

PN-74/C-89200. Rury ostonowe z polietylenu wysokiej gestosci.

PN-92/E-05009/54. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Uziemienia

i przewody ochronne.

WTWiO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - instalacje elektryczne.
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